Ф 


ИАТА 


е. 
а «< 
34 
ээ 

Е 
= - 


ИНСАНЛАР 


== 
69 
55 
= 
@\ 
5 
а 
= 
«| 
== 
ын 


З.И. ХЭЛИЛОВ 


' Физнка-риязийят элмләри доктору, профессор | 
5199) 


=, 


"2 ИНСАНЛАР ИНДИКИ 
” РИЯЗИЙЯТА НЕЧЭ КЭЛИБ | 


о Ч А ТМЫ ШЛАР 2: 


Бу китабчанын язылмасында әсас мәгсәд Ҝәнҹ 
охуҹуларымызы риязийятын мадди әсасларынын 
инкишаф йоллары илә вә онун айры-айры ћис- 
сэлэринин мүндэрэчэсилэ, риязи фэнлэрин техни- 
ка, тәбиәт сэлмлэри вә инсанын практики фәалий-. 
_йэти | үчүн | _эһәмиййәти: илә таныш этмәкдән, 
_ инсанларын индики риязийята нечә кәлиб чатдыг- 
л. б ры атара р: ибарэтдир. 


сы, Һаггында. данышылмыр. Чүнки онларын бә'- 


Сл 82.23 


Эд ри еы тәләб. лив. 


1 әри онларын “Валли, методлары вэ 
Һиссәнин м ов. 
и; Ёо 


т» 


~ 


- „Ҹанлы мүшайидэдэн мүчэррэд тэ» 
Ку фәккүрә вә ондан практикая. һәгигәти 
ЖО | дәрк этмэйин, об'ектив реаллығы дәрк 
Жо 2 этмәйин диалектик йолу беләдир“, 
ОРЧ (В. И. Ленин, Фәлсәфә дэфтэрлэри, 
е 1947, сәһ. 146—147) 


Бүтүн башга элмлэр кими, рия- 
зийят да инсанларын ‘әмәли зћтилч- 
ларындан: торпаг саһәләринин вә 

5 габларын тутумуну өлчмэкдэн, вах- 
тын һесабланмасындан во механика- 
в дан эмэлэ колмишдир. 


Ф. ЭНКЕЛС 


|. ИЛК РИЯЗИ АНЛАЙЫШЛАР 


Ер үзәриндә инсанлар бир чох йүз мин илләр, бундан 
___ Әввәл ҹанлыларын узун мүддэт инкишафы нэтичөсиндэ тө- 
"| рэнмишлэр. Индики инсанлар да һәмин гэдим-Дөврдэ яшаян 


‘инсанларын енә дә узун мүддәт инкишафы нәтиҹәсиндә әмәлә 
кэлмишлэр. 


сүрү илэ яшайырдылар. 


дан вэ сумукдэн мүхтәлиф кобуд силаћлар гайырыб исти- 
адә эдир, һейванлары овламаг үчүн бир ердэн дикәр ерә 
рдүләр. ? 


дэ эдилэн эрзагдан ем һазырламағы билмирдилэр. 
°илк дөврлэрдэ яшаян инсанларын муэййэн яшайыш 
ери олмамышдыр. Чүнки онлар ћоло тикинти ишини бил- 
мирдилэр.`Одур ки, онлар Вейван кими мешәләрдә, ағаҹ- 
( кағараларда яшайырдылар. | | 

лә яшаян инсанларын һәяты һәмишә горху алтында 
и. Одур ки, яшамаг угрунда мүбаризә инсанлары груп- 
_ лашма! ирликдэ ем вэ мүвәггәти дүшэркэ ери ахтармаға 
| эчбур эдирди. Ибтидаи инсанын һәяты белә иди. 
— Инсанларын һәяты бир сэвиййэдэ галмырды. Инсан ҹә- 
ЙӘТІ Х яваш-яваш инкишаф эдирди. Истеһсал аләт- 
гдикҹә тэкмиллэширди. Мүәййән дөврдә дашы яхшы 
76 һамарламаг йолу илә бычаглар, ох уҹлары, балталар 
рмаға башладылар. Сонра каманла ох атмағы, сапанла 
‘тулламагы, узагдан ов этмәйи өйрәндиләр. Бундан баш- 
нсанлар килдэн габ гайырмағы, Пейванларын дәрисин- 

јадд Этмэйи дә баҹардылар. Онлар вулканлардан 
мешэлэрдэн од әлдә этдилэр. Сонралары исә ез- 


Ибтидаи инсанлар вәһши идиләр. Онлар һейван. кими 


Инсанлар ҝәзәрәк ем ахтарырдылар. Онлар дашдан, ағаҹ- 


Е 


“Ибтидаи инсанлар нэ һейвандарлыг, нэ экинчилик вэ нэ 


ити р ИЯ ОИ ИУ рее мой 


агач һиссәсини бир-, 
ы бир-биринэ вура- 
И ДЭЙИШДИКЧЭ ИН- 


ләри дэ од төрэтмэйи өйрәндиләр. Ики 
биринэ сүртэрэк вэ я ики даш парчасын 
раг од Васил эдэ билдилэр. Әмәк алэтлэр нәтиҹасиндә ҝәлиб «мхырла 
санлар да дэйишир, онларын ћолт үчүн лазым олан вәсай- Риязийят иль о : 
ти тапмаг йоллары да дэййширди. Бу дөврлэрдэ артыг ИН- | Сәсини дашыйыр: тела а үмумилик хас- 
санлар һейванлары рам этмәйи, балыг овламағы өйрәнир- лыр, әдәдләрин ТОНЛЁВМАСЫ р әдәдләрлә сайы- 
ләр. Онлар, ибтидаи һейвандарлыға башлайырлар. Көчәри ләр исә гарышдырылан вэ Ын сон алынан ени эдэд- 
һәят кечирән инсанлар артыг мүәййән торпагларда яшамаға 5 анн верир. рликдэ көтүрүлэн чисим- 
| анлар узун мүддэтли тэчрүбэ вэ инкишаф нәтиҹә- 


шына вә т 
оплама әмәлинә Узун муддәтли инкишафын 


башлайырлар. 
Бир чох мин илләр кечдикдән сонра инсанлар ени, даһа | хазар шна әмәлинин хассәләрини өйрән 
йүксэк мәишәтә гәдәм гойдулар. Онлар ‘артыг тәсадүфи ем- Дор МЕ с ЫН гушу, сонра исэ үч гушу көтү ас Истэр 
лэ, вэбши от вэ көкләрлә, һәмишә мүвэффэгиййэтлэ гур- | ҹәми О) ИСӘ ики гушу кетур, Һәр хал НЭЭ УД Бу. 
тармаян овла кифайәтләнә билмирдиләр. Инсанларын ем, _` кетурул Зол ҮЧ груп чисим варса, онлар үн ацан 
палтар әлдә этмэйэ, мәнзил гурмаға, ‘аләт һазырламаға Ж АНЕ оо Ҹәми эйнидир. Бегзи ы 133 
; : дырма гануну кэшф эдилир:4 


олан тәләбаты артыр. Бейук Пейван сүрүлэринин бәсләнмә- 
си инсанлара сүд, әт, дәри вә сүмүк верирди. Инсан садә ер 
әкмәкдән даһа инкишаф этмиш әкинчилийә кечир. Хыш вә 
котан ярадылыр вә ер шумунда һейванларын эмэйиндэн 
истифадэ эдилир. 
Инсанын һәяты вэ мэдэниййэти белә яранараг инкишаф 
эдир. плита ыг 
Муэййэн дөврләрдә инсан ҹисимләри саймакка башла-. 
‘йыр, онда ов этдийи һейванларын, гушларын вэ гайырдығы | За 
_ силайларын сайыны билмок эйтиячы догур. Инсан артыг | 
__ инкишаф этмишдир, онун учун ҹисимләри саймаг вә бир груп 
ҹисимләри башга груп ҹисимләрлә мүгайисә этмәк лазы 


П--Ш--Ш-1, 


(ИЕ 4-12 и (1-4-1). 


м 
эь) 


Бурада и й | 

~ шлотдиниимиз ишарал 

· рала рәләр вә рәгәмләри А 

2 се ооо бахмаяраг биз онлардан ан р. 
этмэк учун истифадэ этдик. фикри- 


калир. 


Эдэдл | 

додлори кестэрмэк учун Рэгэмлэр ярадылмышдыр. Рэ- 
системи илә бағлыдыр. 
! ндә инсанла Й 
Бы р сайы асанлаш- 
т р осо салма үсулларыны кәшф этмишлэр Ов. 
Л › Он ики, ийирми-ийирми, алт -алт 
89 Ё а. саймағы өйрэнмишлэр. На Е. 
›”_ пазырда инсанлар онлуг сай системиндэн истифадэ эдир- 


" Онлуг сай системиндә он рэгэм лазым олур: 
Је о 46, 6, Т, 8, 9,0. (7) 


Ес Бу он рэгэмин васит: 
[Б тәсилә Пэр бир әдәди к 

| 19 есторм 
Ор Бу ћагда охучу мүэййэн мэ’лумата ХҮЛЭЭ 
| т лазымдыр ки, юхарыда кесторилон рата у 
ву ерасия) бөйүк инкишаф нәтиҹ̧әсиндә алынмышдыр А 


адланыр. Эрэблэр 


ятда эрэб эгэм ТӘР Ббэнмишләр. Әрәб- 


2 4 әбий 


рэгэмлэри биринчи дэ 


лэрин ишләтдийи: | 
го д Ул 


лылар биринчи дэфэ МП 


| әсрдә өйрэнмиш- 

рэгэмлэри авропа 

ЈЕ Авропада 
В 

1 Сонралар бу рэгэмлэр мүхтәлиф дөврлэрдэ р 

белә ишләдилмишдир: 

Әрәбәлрин рәгәмләри: 


1 БОГ 
Авропада Х эсрдэ: 

{ 2} 
Авропада ХГУ әсрдә: 


0 
22 7 67 в. 


Мүасир дөврдэ: 
но 5. 60. ( 


мА? 


СЭ: 
| Ромада | Ш.Ш, №, У, Ут, УП, УШ, ІХ, Х 


: ЛӘНИЛӘН . 
кими ишлонилирди. Гәдимләрдә Бабилистанда. ишло 


рэгэмлэр белэ иди: : 2 7 т 

ХЭ 22112 3 3 5 у 

опт ча 
| Е 


әмә- 
{; Сонралар инсанлар топламанын Тр Е о 
лини мүхтәсәр топлама эмәли олан Д р 
“Ниш тэрси олан бөлмә әмәлини ишлод р Эр унш 
Инсанлар сайма просесилэ бирликдә сафэләри мүгайисә 
дә ишлэтмэйэ” башлайырлар. Бу да мэ р 


ЭРЕ н ибарәтдир. 
УРИНА А ИЕ о еек арасындакы мәсафә 


белә ҹаваб 


“ кесторир. 


Эрс өгтәсилә диҝәр 
РАН р Ба дөврләрдә йәгин ки, бу суала 


гәдәрди 


верилир: о нөгтәләр арасындакы мәсафә ики күнлүк пияда 
молдур, ярым кунлук ат йолүдур. Бурада бир мәсафә диҝәр 
мәсафә илә мүгайисә олунур. Йки дәринин һансындан даһа 
чох папаг олар? Бурада дэрилэрин бөйүк вә кичик олмасы 
нәзәрә алынараг мүгайисә эдилмәлидир. 

Өлчү просеси дә әдәд анлайышыны ярадыр. 

Һәр ики просесдә илк дөврләрдә ики, үч вә чох, сонра- 
лар ики, үч, дөрд, беш вә чох, даһа сонралар исә он вә и. а. 
инкишаф белә гайда илә давам эдир. 

Сай просеси анҹаг там әдәдләри верир. Өлчү просеси 
дәгигләшдикҹә там әдәдләр артыг кифайәт этмир. Одур ки, 
өлчү просеси бизи каср әдәди анлайышына кәтириб чыхарыр. 
Бу дәридән үч папаг вә бир дә папағын ярысы чыхыр. 

Даһа сонралар инсанын мәдәниййәти артыр, о гайыг 
пазырлайыр, бурунчдон силаһлар гайырыр, эвләр тикир, 
чайлар үзәрилә көрпүләр салыр, араба дүзәлдир. Бунлар 
һамысы һәм сай вә Һәм дә өлчү просесинин дэгиглэшмэсини 


‘тәләб эдир. Әввәлләр ярым, дөрддә бир кәср анлайышлары 


кифайәт эдирдисә, инди артыг даһа мүрәккәб кәсрләрин 
ишләнмәсинә эһтияҹ ояныр. 

Сонралар бөйүк ҝәмиләрин гурулмасы, бәйүк биналарын 
тикилмәси, узун көрпүләрин салынмасы, кәскин силаһларын 
һазырланмасы өлчү просесини даһа артыг инкишаф этдирир. 
Беләликлә дә мүрәккәб кәсрләр алыныр. 

Мәсәлән, әввәлләри даирә чеврәсинин узунлуғу, онун 
радиусунун 6 мислинә бәрабәр олмасы гәбул эдилирди. 
Сонралар бу кифайәт этмир. Чеврәләрин даһа дәгиг өлчүл- 
мэси лазым ҝәлир. Одур ки, чеврәни 12 
ерэ бөләрәк онун узунлуғуну вә са- 
һәсини даһа дәгиг елчурлэр (шәкил |). 
Лакин бу да кифайәт этмир; просес да- 
вам этдирилир. Нәһайәт бу нисбәтин 
мүэййэн эдилмиш даһа дәгиг гиймәти 
6,28 әдәди олдуғу әлдә эдилир. 

Заман кечдикчэ инсанлар кечэ вахты 
сәһраларда вә яхуд ачыг дәнизләрдә 
һәрәкәт этдикдэ вәзиййәти тә’йин этмэк . игил У 
үчүн улдузларын вәзиййәтиндән истифадә эдирләр. Бунунла 
әлагәдар олараг чох узаг мәсафәләри өлчмәк лазым кәлирди. 

Буна көрә дә дәгиг өлчмәк просесинә бөйүк эһтияч до- 


ғулурду. 


Өлчү просесинин дәгиглийинин артырылмасы эһтияҹы 
артдыгҹа өлчү васитәләри вә риязи методлар да инкишаф 


| отдирилир. Бунунла әлагәдар олараг Лондосг элми яраныр. 


Илк һәндәсәнин әсаслары илә охуҹу орта мәктәбдә таныш 


олмушдур. 


9 


, 


Даһа бонралар инсанлар тәбиәт һадисәләрини тэчрүби 
истифадэ мэгсэдилэ өйрэнмэйэ башлайыр; мүхтәлиф һадисә- 
ләр арасындакы әлагәләри тапмаг истәйир. Бунунла әлагәдар 
олараг бир чох риязи мәсәләләр ортая чыхыр. Бу мэсэлэлэ- 
рин һәлли үчүн бир чох бөйүк ишләр керулур. 

Һадисәнин бириси ярандыгда мүәййән дикәр Һадисәнин 
әмәлә кәлмәси тэ’мин эдилир. Бу һалда дейирлэр ки, бу 
ики һадисә арасында асылылыг вардыр. Бу асылылыглары 


тэ’йин этмэк үчүн тэчрүби вә нәзәри методлар яраныр. 
Мәсәлән, габдакы газы гыздырдыгда 


көрүрүк ки, о газын тәзйиги артыр (шә- 
кил 2). Демәк газын температурасы илә 
тәзйиги арасында мүәййән асылылыг варз 
дыр. Бу кими асылылыглары өйрәнмәк үчүн 
мүэййэн риязи методлар ярадылыр. 

Бурада ики нөв мәсәлә гоюлур: 

1) һадисә бүтөв мә’лум икән онун ћис- 
сәсинин гануниййэтини то Нин этмэк; 

2) һадисәнин кичик һиссәсиндәки 
гануниййәт мә’лум икән ону бүтөв тэ’йин 
этмэк. 

Бу мэсэлэлэр ХУП эсрдэн башлаяраг 
риязийятын гаршысына гоюлур. Һәмин мә- 
сәләләрин һәлли һаггында китабчанын 5-чи 
параграфында мүәййән мә'лумат вериләчәк- 
дир. 

Тәдгиг олунан һадисәләр мүрәккәбләшдикчә вә бунун- 
ла әлагәдар олан риязи проблемлорин ћочми бөйүдүкчә сим- 
волларын—гыса ишарэлэрин ишләнилмәси мэсэлэси ортая 
чыхыр. Муасир риязийятда символлардан чох кениш исти- 
фадэ эдилир. 6 

Муасир злм вэ техника риязийятын гаршысында бир сыра 
ени мәсәләләр гоймушдур. Бейук сур отли нэглийят васитә- 
лэринин, тэйярэлэрин, паравозларын, кэмилэрин ярадылмасы, 
ени: энержи мәнбәләри, мәсәлән, атом энержисинин истифадә 
эдилмэси, йүксэк вә тәҹһиз олунмуш биналарын тикилмәси, 
тәбиәт һадисәләринин даһа дәриндән өйрэнилмэси, инсан- 
ларын эһтияҹларынын даһа чох тэ’мин эдилмәси мәсәләләри 

“бир чох риязи мәсәләләрин һәллини тәләб этмэкдэдир. Бу: 


Шәкил 2 


нун нә дәрәҹәдә лазым олдуғуну яхшы дүшүнмэк үчүн о 


Һавадан чох арыр 'олан тэйярэнин 
| | учушуну мисал ҝәтирмәк 
олар. 30—40 сэрнишин тутан вэ бөйүк йук кетурэн тэйярэ- 


лэрин бөйүк сур'отло хәтәрсиз һәрәкәти учу ў: 

ун онун ганад- 
отурук пропеллер матору вә т. хара 
_ дэгиг һесабланмалыдыр. Бу һесабламалар бир чох мүрәккәб. 
_риязи мәсәләләрин һәллини тәләб әдир. М рі | 


20. 


= 


үасир риязийятын | 


әсас мәсәләләр 
ОЛНЫ КОЕ вә онун һәлл эдилмэсинин методлары ћаг- 
тараграфларда данышылачагдыр. 


2. ӘДӘД АНЛАЙЫШЫНЫН ИННИШАФЫ 


Кечән параг р 
рафда сай п “л; 
мүсбәт там у, К ыы тәбии әдәдләри, йә'ни 
о көрдүк. . Т.ДРДассИНИН КЕ Эс, одэдлэри 
экч Й 
ое вә өлчү просесләри дейил, риязийятдакы 
АВ 28 ашара ярадыр, мәсәлән, ләр бир 
тәбиәтли ададла 7, 
сәбәб олур. фин мейдана кәлмәсинә 
Чыхма әмәли би 
зи сыфыра вә мәнфи әдәдлә 
9 кэти 
чыхарыр. Чүнки тәбии әдәдләр даирәсиндә Р риб 


2—2 
2—3 


кими чыхмалар мүмкүн дейил. Бу фә 
: рглэр я мүстэсна 5 
раг гэбул олунмалы, яхуд да онлары ифадэ 5: билэн үр 
әдәдләр гәбул эдилмәлидир. Әлбәт ки, бурада икинҹи йол 
56 и пар: Чүнки бу йол инкишафа дору ҝедән 
оор у мәгсәдлә дэ сыфыра бир эдэд кими бахмышлар 
18 дэ риязийята мэнфи эдэдлэр дахил этмишлэр 
ор (орыр ын фәргини, мәнфи әдәдләр исә 
заландан бөйүк ол / 
Олон ү дугу һаллардакы фәрги ифа- 
Ади эдэдлэри мэнфи 
эдэдлэрдэн фэрглэндирмэк ү 
и мүсбәт әдәдләр ады верилмишдир. : ыг 
еләликлә вахтилә мэ’лум олан тәбии әдәдләр чохлуку: 


Та, (1) 
“кёнишлэндирилир ВӘ 


о оо. (2) 


_ ододлор чохлугу яраныр. Бу алынан әдәдләр чохлуғу там 
“өдөдлэр чохлуғу адланыр. т 

Ў Кенишлэндирилмиш (2) чохлуғунун әһәмиййәти орасында- 
дыр ки, онлар учун чыхма әмәли һәмишә мүмкүндүр. Бал- 
буки, чыхма әмәли (1) чохлуғун дахилиндә дедийимиз ки- 
ми, һәмишә мүмкүн дейилдир. 

___Сонралар мәнфи эдэдлэр бейук мүвәффәгиййәтлә физи: 
када вә техникада ишлэнилир. Мәсәлән, мәнфи (сыфырдан 
 ашағы) вә мүсбәт (сыфырлан юхары) температуралар, мәнфи 
(кечмиш) вә мүсбэт (кәләҹәк) заманлар, мәнфи (башлангыч 


19:31 И. Хэлилов |] 


негтэсиндэн ирэли 
башлангыч нөг ) 
мүсбэт (ба 

ри) вэ 


линин тэрс 


нөгтәсиндән ке 


ЭРЭР и олан бөлмэ омолини 0 | Икинчи бир мисал көтүрәк. Исбат эдәк ки, КУ 9 ирра- 


Инди биз вурма әмә даирәсиндә бу әмәлдән һәмишә ис. 4 сионал эдэддир. Буну исбат этмэк үчүн онун тэрсини ке- 
көтүрәк. Тэбий Хо илдир. Мәсәлән, "| түрэк: фәрз эдэк ки, У 2 кәсрдир: 
адо этмэк м Ёо 
тифадә 3 880 үз = Ой (1) 
ә мүстәсна эдилмэлидир, яхуд да 4 


Бурада да а бу кими Тийн 
ени эдэдлэр--кэсрлэр р 

икинчи йолла кетмишдир. 2 
“Деёдийнмиз инкишафын НӘТИ 

Ой кениш олан 


зийята дахил эдилмэлидир. Элм _ бурада р вә 9 ортаг вуруғу олмаян там әдәдләрдир, йә’ни 


© кэсри ихтисар олуна билмир. (1) бәрабәрлийини квад- 


рата йүксәлтсәк, 


индә (2) чохлуку даһа 


т | | 23 
1-1 | (3) Е 
П цн , 
: алынар, йә ни : (9) 
т--0,-1,2 2,..., Е у | р 24. 
чохлуғуна давам этдирилир. Инди артыг әдәдләр чОохлуву. Бурадан анлашылыр ки, р чүт одеддир“, ИН 
“сыфырдан, мәнфи вэ мүсбэт, там вэ коср әдәдләрдән иба- ро 


рәтдир. У ИН 
28 Огу да гейд этмәк лазымдыр ки, кәср һәм өлчү просе- 
_синдан, һәм до бөлмә әмәлинин нәтиҹәсиндә алыныр... = 
®  Муоййэн дөврдә алимләр белә бир һадисәйә дэ тосадуф 


кими языла билэр. р--нин бу гиймэтини (2)—дэ еринэ гой- 
саг, 


4? = 9р? 


алынар. Бурадан да анлашылыр ки, 4 чүт әдәддир. 
Демәк р вэ 4 әдәдләринин ортаг вуруғу вардыр, бу вуруг 
стајни | —дир. Бу исә фәрзиййәмизин доғру олмадыгыны исбат 
зоог о 3 | дир. Бурадан исэ У 2 әдәдинин иррасионал эдэд олдуғу 
лыныр. т. 
_ Иррасионал олмаян әдәдләрә расионал әдәдләр дейилир, 
они сыфыр, мүсбэт вә мәнфи, там вә я кәср әдәдләрә 
асионал әдәдләр дейилир. | 
Исбат олунмушдур ки, иррасионал эдэдлэр расионал 
ҳәдләрдән олдугҹа чохдур. 8 
Расионал вә иррасионал әдәдләрә бирликдә Логиги эдэд- 
ләр дейилир. 
Гүввэтэ йүксәлтмәнин тәрси олан көкалма әмәли дэ 
язийята иррасионал әдәдләри дахил этмишдир: 


| и. 
зундан башга риязийята кекалма әмәли хаяли эдэдлэри 
дахил этмишлэр: 

1521 
Ју эдэдлэрэ хаяли адыны кечмишдо вермишлэр. Чүнки 
| ир ћогиги эдэдин квадраты мэнфи ола билмәз. 


13 


хэяли эдэдлэрин рия- 


дыр. Одур ки, хэяли 


этдэ тэтбиг олунур. 


Сонралар мэ’лум олмушдур ки, 
зийятда чох бейук оћоминизти вар 


эдэдлэр мүасир риязийятда кениш сур 
Әдәд анлайышы даима инкишаф этмэкдэдир. пазырда 


эдлэри 
риязийят элминдэ кениш истифадэ олунан с о 
охуҹу бу китабчадан илк мэ’луматы алдыгдан «Ун 
эдэбийят васитәсилә өйрәнә билэр. 


3. ЭДЭДЛЭР НӘЗӘРИЙЙӘСИ 


Әдәдләрин хассәләринин вә дашыдығы дахили тану аа. 
өйрәнилмәси инди дә давам эдир. Әдәдләрин өйрэнилмэс 
элагэдар олараг бир чох риязи фэннлэр эмэлэ кэлмишдир. 
Мэсэлэн, там эдэдлэри өйрэнэн айрыча риязи фэнн вардыр. 
Бу фэнн әдәдләр нэзариййгаси адланыр. Бу фәннин әсас 
мэсэлэлэриндэн бири дә там әдәдләрин тәркибини өйрән” 
мәкдир. Бу саһәдә чох мәшһур олан проблемләрдән бириси 
һаггында данышаг. 

: С АТ элмлэр академиясынын үзвү олан алим Года 
йохламалар нәтиҹәсиндә белә бир гәрара колмишди ки, әр. 
бир там әдәди үч 2сли әдәдин ҹәми кими көстармэк олар. 
Бу һөкмү Голдбах өзү исбат эдэ билмэмишди. 1742-ҹи илдә 

0, мәшһур рус алими Эйлерә ЯЗДЫҒЫ ‘мәктубунда. генд 
этмишди ки, бешдән бөйүк һәр бир там әдәди үч әсли 
әдәдин чами кими көстәрмәк олар. е 

Эйлер дә бу теореманы исбат эдэ билмомишди. _ 

Нә Голдбахын вә Эйлерин дөврүндә яшаян алимләр вэ 
нә дә ХІХ әсрин риязийятчылары бу мәсәләнин һәлли 
үчүн һеч бир шей әлдә эдә билмомишлор. _ : 

Мәшһур алман алими Кантор бу һөкмү 2-дэн 1000-э гэдэр 


_ олан эдэдлэрдэ йохламышдыр. Обри исә бу иши 2. 000-э. 


“гэдэр давам этдирмишдир. Бу эдэдлэр даирэсиндэ Голдбах 


һөкмүнүн доғру олдуғу айдын олмушдур. 


1911-чи илдә Меле исбат этмишдир ки, 14 дәнә әдәд . 


мүстәсна олмаг шәртилә 9. 000. 000-а гәдәр олан әдәдләр 
үчүн ГОлдбахын һөкмү доғрудур. Бундан артыг һеч бир 
аддым атан олмамышды. . М и 
1912-ҹи илдә мәшһур. риязийятчы Ландау риязийят КОН- 
“гресинда өз фикрини “сөйлэйэрэк демишдир ки, мүасир 
“риязийятын күчү илә бу проблем Пэлл олуна билмәз. · 
_ 1923-чу илдә инҝилис риязийятчыларындан Һарди 89 


лдә этднләр 


Г Жун ам 
1 


д Голдбах проблеминин һәлли саһәсиндә ени нәтичә- | 


: ХОВЫН илдә совет риязийятчысы Шнирелман (1905—1938) 
бу са әдә бөйүк дәйишиклик яратды. 
| А ние исбат этди ки, ћор бир тэбии ододи, сайы 
ка ї Оден артыг олмаян әсли әдәдләрин ҹәми кими 
әрмәк олар. С әдәди о вахт мэ’лум дейил иди. Бу С 
ме уи сабити“ ады верилди. Демәк инди 
облеми белә дейилэ билэр: Шнирелман сабити 
үчә бәрабәрдир. ү 5 : 
Сонралары бир чох риязийятчылар Шнирелманын мето- 
дуну инкишаф этдирэрэк С--67 олдуғуну көстәрдиләр. 
Шнирелманын бу аддымы риязийят элминдэки эн Ҹидди 
вә бөйүк аддымлардандыр. 
1937-ҹи илдә элм аләминдә бөйүк бир һадисә баш верди. 
Совет алими. акад. И. М. Виноградов Голдбах проблемини 
демәк олар ки, тамамилә һәлл этди: кафи бөйүк әдәдләр 
учун Голдбахын ћекму доғрудур. 
__ 1939-чу илдә Совет риязийятчысы К. Г. Бороздкин кес- 
тәрди ки, 
41,96 
258 
е 
е 


(е—2, 7182...) әдәдиндән бөйүк олан әдәдләр үчүн Голдбахын 
пекму доғрудур. Бороздкинин бу әдәди чох бөйүк әдәддир. 

Инди исә проблем Бороздкин әдәдини азалтмагдан иба- 
рәтдир. 7 

Әҝәр бу әдәд 2.000— дән аз олса Обринин йохламаларына 
көрә Голдбах проблеми тамамилә мүсбәт һәлл эдилмиш 
олар. 

Биз Голдбах проблеми һаггында бурада мо лумат вермәкдә 
әлбәт ки, онун бир чох ҹәһәтдән әһәмиййәтли олмасыны 
нәзәрә алырыг. Эйни заманда биз бу проблемин совет рия- 


: зийятчылары тэрэфиндэн ћолл эдилмэсини дэ хүсуси гейд 


_этмәк истәйирик. 
Әдәдләр нәзәриййәси һазырда инкишаф этмәкдә давам 


эдир. 
4. ТӘНЛИКЛӘР 


Биз билирик ки, һәр бир һесаб вә я ҹәбр әмәлинин тәр- 
си вардыр: топламанын тәрси чыхма, вурманын тәрси бөлмә, 
гүввэтэ (йүксәлтмәнин тәрси кокалма әмәлидир. Бу тәрс 

“эмэллэрин һәр бириси риязийята ени әдәдләр дахил эдибдир. 
_ Инди биз мүәййән әмәлләрин һей’әтинә бахаг: 


х3-н8Х-4. 
15 


Бу әмәлләр ћежотини шәрти олараг А змэли адлан- 
дыраг. 

Бурада х-ин һәр гиймэти верилдикдә А әмәлинин ноти- 
чосиндо алынан эдэди тэ’йин этмэк олар. 

Мәсәлән, х--2 оланда А әмәлинин нәтиҹәси 14 олур. 

Инди биз тэрс эмэлэ бахаг: фэрз эдэк ки, А эмэлинин 
нәтиҹәси мэ”лумдур, уйғун х-ин гиймэти исә ахтарылыр. 
Мәсәлән, фәрз эдәк ки, А әмәлинин нәтиҹәси 2 дир. Айдын- 
дыр ки, бу һалда х-ин уйғун гиймэтлэриндэн бириси дә Х--1 
ола биләр. Бурада А әмәлинин тәрси дедикдә буну баша 
дүшмәлийик: : 


РА (1) 
шэртини өдэйэн х нечэдир? Бурада (1) ифадэси танлик ад- 


ланыр. Демэк тэнлик Вэлли тэрс эмэлдир. 
Тэнликлэр мүхтэлиф ола билэр: бир дэрэчэли 


х-о=6, 
ики дэрэчэли 

х2—5х4-6=0 
вә и. а. 


Риязийятын вә башга элмләрин бир чох мәсәләләри бизи 


тәнликләрин һәллинә ҝәтирир. 


| керулмушдур. 


ситосило ифадо олуна билир. їе 
“Мэсэлэн, ики дэрэчэли тэнлийи көтүрэк: 


ах -ехЕс=0. || 


ГА г 
Тэнликлэрин һәлли мәсәләси мүһүм нәзәри вэ тэчруби = 
 әһәмиййәтә малик олдуғундан бу саһәдә бир чох ишжэр | 


Мәктәб ҹәбр курсундан мэ’лумдур ки, бир дәрәҹәли вэ. Уа 
ики дәрәҹәли тәнликләрин һәлли (кеку) тэнлийин эмсалларыг | 


биринҹи дәфә ХУІ эс 
һәлл нк Бйр О, и 
ах24-8х24-сх--4--0 


тонлини учу Й 
үчүн белә бир формула то'ћин зтмишлор: 


р в е 
АИ СЕЕ 2 р. т а СЕТО 
да РУТЕ У хүйн Г 97 

бурада 

22165548: 
Я ва 
263 Бе а 
кыы ИН 77 = — 


27а да? а 


‚дыр. 
Италян алими Феррари дөрд дәрәҹәли тәнлийин ћоллини 
үч дәрәҹәли тэнлийин һәллинә котирмишдир. 

Беләликлә ХҮІ әсрдә дерд дэрэчэйэ гәдәр олан тәнлик- 
ләрин көкләринин тэнлийин әмсаллары илә сонлу мигдарда 
эмэллэр васитәсилә ифадә олундуғуну көрүрүк. 

ХУІ әсрдән башлаяраг ХІХ әсрин әввәлләринә гәдәр бир 
_ чох риязийятчылар беш вэ йүксәк дәрәҹәли тәнликләрин 
(һәлли илә мәшғул олмагларына бахмаяраг һеч бир нәтиҹәйә 

коло билмомишлор. 
"ХХ әсрин әввәлләриндә риязийятчылар белә бир пробле- 
мин һәллини ортая атдылар: дәрәҹәси 4-дән йүксәк олан 
әр бир тәнлийин көкү вармыдыр? 
_ Бу суала биринҹи дәфә франсыз алими Даламбер вә ал- 
ан алими Гаусс ҹаваб вермишдир. Онлар кестормишлор ки, 
әр бир аох" 4-а,х2-1--. . .-ра,--0 шәклиндә олан тән- 
йин һәлли вардыр, бу һәлл я һәгиги эдэд, я хәяли әдәд, 
уд да һәгиги илә хәяли әдәдләрин ҹәминдән (комплекс 
Ддэн) ибарәтдир. 
Мәсәлән, х*-4-1==0 тәнлийинин һәгиги һәлли йохдур. Чүнки 
эгиги әдәдин квадраты мүсбәт вә я да сыфыр олдугундан 
нун мүсбэт ваһидлә ҹәми сыфыр ола билмәз. Бу тэнлийин 
пэлли хэялидир: х=--1. Бурада ? элә әдәддир ки, онун ква- 
траты мәнфи ваһицдир: /2= —1. 
“Бу теореманын исбат эдилмэси илә риязийятчылар кэкун 
рлығы һаггындакы шүбһәдән чыхдылар. 
әмин варлыг һаггындакы теореманын исбатындан сонра 
ләр йүксәк дәрәҹәли тәнликләрин һәлли илә даһа ҹүр - 
мәшғул олмаға башладылар. Эдилән ҹәһдләр вә апа - 
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Бу проблеми фраксыз риязийятчысы Галуа КА С 
тамамилә башга методла һәлл этмәйә озше. : М ЕХ ЭГ 
ени принсипләр үзэриндэ гурулмушлу“ х Лакин ТУУ 
бөйүк франсыз ПАО ТӘГДИМ этмишди. 

печ бир чаваб ала билмэмишди. 

ГА 91 яшында икән реаксион ТЭШ тараран 
дуэлдә өлдүрүлмүшдүр. О, дуэлә кетмән” БЕ н ЭНН 
достуна яздығы мәктубунда хаһиш этмишди ки, ону А 1 
нәтиҹәләри чох әһәмиййәтли олдугундан һәмин нотичолори 
башга алимлэрэ, мэсэлэн, Гаусса кесторсинлор. _ үл, 

Бу ики тәрәфли фачиәдән 14 ил кечир. Нәһайәт !алуа- 

ими Лиувиллин әлинә дү- 


нын әсәрләри мәшһур франсыз ал 
шүр. Биринҹи дәфә онлары Лиувилл анлая билмишди. Лиу- 


вилл бир нечэ мэгалэсиндэ Галуанын фикир вэ методларыны 
дәрин шәрһ этмишдир. 

Лиувиллин бу мәгаләләриндән сонра бүтүн дүня Галуа- 
нын күчүнү вэ онун элмдэки бөйүк хидмэтини көрдү. 

Норвеч алими Абел (1802—1849) Галуанын ишлэринэ ис- 

тинад эдэрэк биринчи дэфэ белэ бир теореманы исбат этди: 
дәрәҹәси дөрддэн йуксак олан үмуми тәнликләрин кекла- 
рини о тәнлийин әмсаллары ила сонлу мигдарда чабри 
әмәлләр васитәсилә ифадә этмәк олмаз. 

Галуанын ишлэри вә онун нәтиҹәси олан бу теорема рия- 
зийят элминин ән бөйүк наилиййәтләриндәндир. 

Галуанын тәдгигләри ҹәбрдә вә үмумиййәтлә риязийятда 
ени саһәләр ачды. Мүасир риязийятын бир чох һиссәләринин 
инкишафы Галуанын бу ишлэринин нәтиҹәсиндә мүмкүн 
олмушдур. | 

Риязийятын бу саћосинин эн ени вэ характерик ҹәһәти 
ади әмәлләрин үмумилэшдирилмэсиндэдир. Бурада әмәл, 
әдәдләрдән фәргләнән истәнилән об’ектлэр үчүн умумилош- 
дирилир. Бунунла да ади ҹәбрдән кәнара чыхан үмуми чэбр-- 
али чэбр яраныр. _ 

Мүасир чэбрин бу һиссәләри Паггында китабчада даныш- 
маг мүмкүн олмадығындан биз бунунла кифайәтләнирих. 
Али мәктәб курсунда бу һагда мэ’лумат верилир. _ ( 

Бурада мейдана чыхан характерик риязи проблемләрә 
охуҹунун нәзәрини ҹәлб этмәк истәйирик. К 

Риязийятда һәр бир мәсәлә гоюлараг, онун һәлл эдил- 


мәси лазым ҝәлдикдә, үч үмуми характерик проблем мей- 


дана чыхыр: | 
Г. Мэсэлэвин һәллинин варлығы, 
1. Мәсәләнин һәллинин еканэлийи, 
Ш. Һәллин тапылмасы. = ; | сс 
___Бо'зен гоюлмуш мәсәләнин һәлл эдилмэси чэтин олду- 
__ кундан ћоллин варлығыны габагҹадан билмәк лазым кэлир- 


Чүнки гоюлмуш мәсәләнин һәлли бә’зән олмая да билэр» 
Мәсәлән: 


== 
ХОЛИН _ (1) 


системинин һәлли йохдур”. Доғрудан да фәрз эдэк ки, 
х=а,у==в системин һәллидир. Бу һалда 


а+ р = 1, 
га + 26 = 4 


олмалыдыр. Бурадан биринчи бэрабэрлийи 2-йэ вуруб, икинчи 
бэрабэрликдэн тэрэф тэрэфэ чыхсаг, 


02-22 


алынар. Бу исә ола билмэз. Демэк (1) системин Пэллинин 
варлыгы фәрзиййәси доғру дейилдир, йәни (1) системинин 
һәлли йохдур. 

Одур ки, һәр бир гоюлмуш мәсәләнин һәлли үчүн, онун 
варлығынын габагҹадан билинмәси проблеминин чох бөйүк 
әһәмиййәти вардыр. 

Икинчи проблем һәллин еҝанәлийи, йә’ни гоюлмуш мә- 
сәләнин һәлләринин сайыны билмәк проблемидир. 

Бу проблемин әһәмиййәти айдындыр. Бә'зән бу проблемин 
принсипиал эбэмиййэги олур. Мәсәлән, муэййэн физики 
һадисәнин тәдгиги риязи мэсэлэйэ кэтирилдикдэ Әввәлдән 
Падисэни терэдэн шэртлэрин Памысынын нэзэрэ алычмасы- 
нын йохланылмасы лазым колир, Из ни нәзәрә алынан шэрт- 
ләрин һей’әти һадисәнин яранмасыны тэ’мин эдэ билирми 
суалы ортая чыхыр. 

Учунчу проблем исэ биринчи проблемдэн чох фэрглидир. 
Бурада сөз һәллин фактик тапылмасы һаггында кедир. Бэ’- 
зән гоюлмуш мәсәлә һәллинин варлығы мә’лум олдуғуна 
бахмаяраг, онун фактик тапылмасы чох бөйүк чэгинлик төрә- 


дир. 
Мәсәлән, Гауссун теоремасына көрә 
х5--1,01х*4-1,375х*--1 ,037Х7+1,2х--1=0 


тэнлийинин һәлли вардыр. Лакин бу һәллин фактик тапыл- 
‘масы мүэййэн методларын ишләнилмәсини тәләб эдир вә бу 
тэнлийин һәлл әдилмәси муэййэн чэтинликлэрлэ бағлыдыр. 


* Гауссун теоремасы бир мәҹһуллу бир тәнлийә аиддир. 
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4 3. И. Хәлилов 


‚ 5. БҮТӨВӘ КӨРӘ НИССЭНИ, НИССЭЙЭ КӨРӘ 
БҮТӨВҮ ТӨЙИН ЭТМЭН 


Мүнтәзәм Һадисәләр о һадисәләрә дейилир ки, орада 
Һадисәнин бәрабәр заманлара, яхуд умуминнотло зини шә- 
раитә уйғун һиссәләри эйни олсун. 

Һадисәләр мүнтәзәм олсалар онлары 
ләри илә өйрәнмәк олар. р 

Мәсәлән, фәрз эдэк ки, ҹисим мунтозом (бәрабәр сүр”- 
әтли) олараг 20 санийәдә 160 см йол кедир, ҹисмин 
сур’эти нә гәдәрдир, йә’ни бир санийәдә бу чисим нэ 
гәдәр йол кедир. Айдындыр ки, ахтарылан сүр әт 


дөрд һесаб эмэл- 


20 160 см _ 8 см 
— 90 сан сан 


олур. Демәк мәсәлә бөлмә әмәли илә һәлл олунур. 
Фигура 4-ҹү шәкилдәки кими дүзбуҹаглыдыр. 


| Зон | Онун саћоси 


| 5=92 м. ём=6бми%? 


2-4 олар. Бурада дузбу- 
чаглынын саћосинин 
Е мәсәләси 
вурма (топлама) әмә- 

Шәкил 4 ли илә һәлл ока, 

Инди биз фәрз эдэк ки, сәрбәст дүшэн 
ҹисмин сур’этини тапмаг лазымдыр вэ я 
5-ҹи шәкилдә көстэрилэн әйри фигуранын 
саһәсини тапмаг лазымдыр. 

Бу мәсәләләри артыг әввәлки методларла 7 
һәлл этмәк олмаз. Чүнки сәрбәст дүшән Шәкил 5 
ҹисим бәрабәр сур’этли һәрәкәт этмир; Галилейә көрә сэр- 
бэст дүшэн ҹисим биринҹи санийэдэ 5 м. икинҹи санийәдә 
15 м. үчүнчү санийэдэ 25 м. йол кедир. Айдындыр ки, бу- 
рада һәрәкәт һәр ан дәйишир. 

Икинҹи мәсәләдә биз әйри хәтли фигуранын саһәсини 
тапмалыйыг. Бурада даһа юхарыдакы ҹәмләмә методу 
аа 
Т сиялара ях 
Ма нде ядер уд да үчбучаглара чевирмәк 

Бу мәсәләләри вә буна охшар мәсәләләри һәлл этмэк 
учун ени методларын ярадылмасы лазым ҝәлир 
Мәсәлә А. /үнтгзэм Һәрәкәт этмәй у 
тини та’йин этмак (Н И Ын 
(Нютонун мәсәләси). Асан олмаг учун 
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Пэрэкэти дузхэтли фәрз эдэк. Тутаг ки, һәмин һәрәкәтдә 
ҹисим А нөгтәсиндән В нөгтәсинә көчмүшдүр (шәкил 6). 


7) С ® 8 
Шәкил б 
Экэр АВ-нин 5 узунлуғуну, сәрф олунан ? замана бөлсэк: 
5 
0 = —, 
Ї 


4 әдәди бизә анҹаг „орта сур’эти“ верәр, йэ’ни дейэ билэ- 
рик ки, әҝәр ҹисим 7 сүр’әтилә бәрабәр сур’этли Пэрэкэт 
этсэ Ё заманында 5 гэдэр йол кедэр. Айдындыр ки, йолун 
бир һиссәси олан 5,=С0-ни көтүрсәк вә бу йолун кедилмэ- 
синдә & заманы сэрф олунубса 


шү 
у 


ҹисмин. СО-дэки орта сүр'әти олар. Лакин СО-дэ дә һәр 
ердә сур’эт.эйни вә ©; дейилдир. Чүнки бу һиссәдә дә һә- 
рәкәт дәйишилир. 

Одур ки, Нютон гоюлан мәсәләйә белә янашыр: С нөг- 
тэсини гейд әдир; сонра #, нә гәдәр кичик олса, СП-нин 
узунлуғу да бир о гәдәр кичик олар вэ бу кичик заманда 
(яхуд мәсафәдә) һәрәҝәт аз дәйишиләр. Биз бу кичик за- 
манда һәрәкәти тәгрибән мүнтәзәм фәрз эдэ биләрик. Заман нә 
гәдәр аз олса, һәрәкәтин дәйишмәси дә аз олар. 

Белиликлә биз һәрәкәти муэййэн мигдарда кичик Виссэ- 
лэрэ бөлүрүк вә һәр һиссәдә орта сүрэти тапыб һәрәкәти 
тәгрибән тәзә һәрәкәтлә, йэ’ни һиссә-Писсә мунтэзэм һәрә- 
кэтлэ әвәз эдирик. 

Бурада тэбии белә бйр суал мейдана чыхыр: бу Писсэ- 
ләри нә бойда көтүрмәк лазымдыр? Бу суала муэййэн чаваб 
вермэк мумкун дейил. Чунки бу їиссэлэрин бою тэлэб олу- 
нан дэгигликдэн асылыдыр. Нә гәдәр дәгиглик чох олса, 
йэ’ни нә гәдәр верилән һәрәкәтлә тәртиб олунан һиссә-һиссә 
мүнтәзәм һәрәкәтин яхын олмасы лазым ҝәлсә, о гәдәр дэ 
о һиссәләр кичик олмалыдыр. 

Нютон бу гейри-муэййэнлийи арадан галдырмаг үчүн 
илк Әввәл ән кичик заман вә мәсафә, йә ни заманын, мәса- 
фәнин атомуну ахтарырды. 

Лакин сонралар мэ’лум олду КИ, белә янашмаг доғру 
дейилдир. Чүнки Пэм зама», һәм дә мәсафә сонсуз олараг 
белуно билирләр. Одур ки, нә заманын, нә дә мәсафәнин 
атому һаггында данышмаг олмаз. 


4% 


©, 
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ансыз алими Коши бу мэсэлэн 
Даћа сонралар мошћур йн А-дэн асылы олмаян 55 


белә һәлл эдир. Әҝәр ЭЛӘ оо 
51 эдэдиндэн ИСТӘНИЛӘН гәдәр 43 фәрг с Әдәди 
әтин С негтэсиндэки сур’эти 


К 
варса, һәмин с ӘДӘДИНӘ һәрә 


ураде биз „истонилон гәдәр аз форгленсин“ ифадәсини 
| лашдыраг. Истэнилэн гәдәр 83 фэрглэнмэни белэ дүшү- 
ичик е эдэди кетуруруксо кетурэк бу 


нүрүк:һансы бир К 


о 
эдэдэ гаршы элэ {2 әдәди вардыр ки, #4< 1 олдугда 


олур. | 
Е көрүрүк ки, артыг с көтүрүлән һиссәләрдән 
о Һәрәкәти анҹаг С негтэсиндэ тэ’йин 


асылы дейилдир: 
эдир, белә ки, әкәр чисим С негтэсиндэн башлаяраг 23 


сур’эти илә һәрәкәт этсә тәгрибән 
51 === 0с Ї, 


олар. Әлбәт ки, бурада ї | г 
хәтасы да аз олар. 0с—йә ани сүр ат дейилир. 
Беләликлә биз ики анлайышла таныш олмуш олуруг: ени 


сүр’әт вэ лимит просеси. 
Демәк гейри-мүнтәзәм һәрәкәтин анҹаг һәр андакы 


сур’этиндэн данышмаг олар. 
т-нин тә’рифиндә юхарыда тәсадүф этдийимиз просесә 
исә лимит просеси дейилир. Гыса олараг лимит просеси 


беләдир: & азалдыгҹа — кэмиййэти дәйишә-дәйишә ©; кэмий- 
1 
йәтинә яхынлашыр. 

Ани сур’эт анлаймшынын элмдэ бөйүк әһәмиййәти вар- 
дыр. Бу анлайыш Нютонун кәшф этдийи элми анлайышлар- 
дан эн әһәмиййәтлиләриндәндир. 

Лимит просеси исә риязийят элминдэ эн әсас просеслэр” 
Е. Бунун т вэ физиканын бир 

элэлэринин һәллиндә ойна Й то ЛИН 
Ён дыгы бөйүк ролла 


Демәк гейри-мүнтэзэм һадисәләрин тәдгигиндә ави. 


, 
сүр әт вэ лимит просеси мүһүм рол ойнайырлар. 


Мәсәлә В. ОАВ әйри хәтли үчбучагын саһәсини тә'ЙИН 


этмэли (шакил 7) (Архимеди 
Н. у —=ах 
олдуғу нәзәрә алынмалыдыр, мәсәләси); бурада у 


Архимед бу мәсәләни белә Һәлл этмишдир: о, ОА пар 


часыны л бәрабәр һиссәйә бөлүр вэ белку негтолориндоћ 


да & нә гәдәр аз олса, бу бэрабэрлийин 


и дуз хәтләр кечирир. Сонра һәр эйри хәтли 
эдир Бү Д 16 Е көстәрилмиш дүзбуҹаглы ИЛӘ ӘБӘЗ 
чәмләйир Бү ЭМО сапәләрини тә'йин эдир вә онлары 
саһәсидир Айдындыр ки, бура ОАВ фигурасынын тэгриби 

Ў , ада алын: : 
сынын артыглығы илә 22:03 барар 0007 ОАВ фигура 


В 


Шакил 8 


Шэкил 7 
9-чу шэкилдэки кими көтүр” р 
сәк уйкун чэм ОАВ фигурасынын 
аздығы илә саһәсинә бәрабәр 
олар. 8-ҹи .шәкилдәки дузбучаг- 
лыларын саһәләрини уйғун олараг 


"51, 52," *,81 ИЛӘ ишарә эдәк. Ай- 


дындыр ки, дедийимиз чэм белэ 
тд Нин олар: 


За = 5, --5, | 110154 
ВЭ дедийимиз кими 0 И 
саһә ОАВ < Б Шәкил 9 


Әҝәр л-и сонсуз артырсаг За 

саһәсинә яхынлашар, 

гәдәр ОАВ фигурасынын саһәсинә яхын олар. 
Буну нәзәрә алараг, 

эдәк: 


азала-азала ОАВ фигурасынын 
п нә гәдәр бөйүк көтүрүлсә 5 дә О 


дүзбучаглыларын ‚саһәләрини тэ’йин 
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НӘТИЧӘДӘ 


-истэнилэн л үчүн у | 
ә эдилир. Бу формула үн 5, | 
я верир. Бу формуланын а бурададыр ! 


ки, п артдыгҹа мө 


Одур ки, Архимед белә бир формула тапмышдыр: 


ЕЙ 


(йохлайын!). 


Бу формулая әсасән (1) формуласыны 
: 4-1) (27-41 ар? 1 8 
б ЕЕ = 12) (2+1) 


шәклиндә яза биләрик. Бурадан исә и чох бөйүдүкчэ 5, 


Я. 


а —=]. 
В 


Шәкил 10 


олар. 


3227 2 2 
Е ЫП. +”) (1) | Е 


| М ТД | Лх и ОАВ фигурасынын саһәси. ; 


= ыг гэх 
у! 


п? 


”тэризэлэрдэки һәдләрин сайы да артыр, 


пп+4- 1) (21--1) 
6 


Шәкил 11 


6. СОНСУЗ НИЧИЛЭНЛЭР АНАЛИЗИ 


Биз кечэн параграфдакы А 
икдо дәйишән кәмиййәтләр, сонсуз кичилән кәмиййәтләр 
(А мәсәләсиндә 51 мәсафәси, 5 заманы; В мәсәләсиндә КИ- 
__ чилэн саһә), сонсуз бөйүйән кәмиййәтләр (бөлкүлэрин са- 
_ йы) кими анлайышлара тәсадүф этдик. 


һәмин мәсәләләри Һәлл этдикдә ени эмэллэрэ тәсадүф 


- : вэ В мэсэлэлэрини Нэлл эт- 


азала-азала 


У 


шин этдик: ики сонсуз кичилән кәмиййгт нисбәтинин лимитини 
с 27 (9) "Мин этмәк (А мәсәләсиндә), мигдары сонсуз артан сонсуз 
ЖО з маа Кичилонлорин ҹәминин лимитини тапмаг (В мәсәләсиндә). 


_ Дедийимиз анлайышлардан вэ эмэллэрдэн истифадэ эдэ- 
рэк А вә В кими мәсәләләрин һәлли илә мәшғул олан риязий- 
ятын һиссәсинә сонсуз кичиләнләр анализи дейилир. Сон- 
суз кичилэнлэр анализи ХМП әсрдә Нютон вэ Лейбнис тәрә- 
“финдэн ярадылмышдыр. Сонралары о ХУШ-ХЇХ әсрләрдә 
бөйүк риязийятчылар тэрэфиндэн инкишаф этдирилмишдир. 
Сонсуз кичилэнлэр анализи һазырда да инкишаф этдирилир. 
Бу саһәдә совет риязийятчыларынын ишлэри дүня эдэбийя- 
тында эн көркэмли ер тутур. | 

” Сонсуз кичилэнлэр анализинин биринчи типли мэсэлэ- 


ГИЙМЭТИНЭ яхынлашдыкыны ке- 
рурук (1 == ав?, 7-ҹи шэклэ бах). 


ШЫ Элә лу вардыр ки, 02/0. 


ләри тәдгиг эдән һиссәсинә диференсиал һесабы, икинҹи 
ДАНДА типли мәсәләләри тәдгиг әдән һиссәсинә исә интеграл Һе- 
| абы дейилир. Диференсиал латынҹа фәрг, интеграл исә 
бүтөв демәкдир. | 
ад! | Сонсуз кичилонлор анализи мүасир техниканын вә физи- 
Аре. Зај<е “канын әсас тәдгиг методларындандыр. 
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О он а ВА ЛЛ АД ТД ЛОРА БАРЕ ТЛА РА АЛ МИ 2 


Фикримизи бир даһа изаћ этмэк үчүн тәтбиги әһәму 


, Йй ә. 
ләнин һәллини кестэрэк. ~ Демәк шлюза тэ’сир + 
ти олан садә бир Месо Р сир эдән гүввә суюн Й аты 
5 индә су вардыр. у дәринлийи квадр 
Мәсәлә. Каналда № Йуксэклии дә су вардыр. Бу Суюн ИЛӘ, ЭНИНИН ИСӘ өз 


› ү илә дүз пропорсион 
эдэн г | рсионалдыр. 
гаршысыны сахлаян й В КҮ: на тәш ӘЛ от РЛЭНН ШИВ д лэ Оу Го Е Нэллиндэн Хн кичилэнлэр 
Й . : эиук эпэмийй 
йин этмэк лазымдыр шә 5 2, : У ЫЎ иййэтэ малик олдуғу көрүнүр. 
Бурада һадисә гейри-мүнтэзэмдир: Суюн мүхтәлиф Гейд этмәк лазымдыр ки, биз бурада чох 2 ЗИ 


5 хтэлифдир, дәринлик артдыгҹа = ‘ләрин һәлли үзәриндә сонсуз 2 
2 1 © Киси 9 бир мэсэлэни ћолл эту : 
тәзйиг үх дыр. Бурада 1 суюн хүсу МАО сидир ки, ону масы Цоо: ара ламитлэрин шеа 
ваһид көтүрмәк олар. 2 т р. 
Мәсәләни һәлл этмэк үчүн әввәлки гайдая көрә / дүү. Сонсуз кичиләнләр анализинин әмәлә ҝәлмәсилә риязийя- 


сәклийини п бәрабәр һиссәйә бөләк, онда һәр золагын та дәйишән кәмиййәтләр дахил эдилмишдир. Дәйишән 


Ё 1 Эни кәмиййәтләрә, дәйишән лимит просесиндә дә тәсадүф эди- 
--, узунлуғу исә а олар (шәкил 10). лир. | 
Л : ‚|, ( ( Эйни заманда чох мүһүм олан ени бир анлайыш да яра- 
Инди һәр золагдакы төзийги сабит көтүрсәк, йэ’ни һади= ныр. Бир кәмиййәтин гиймәти икинчи кәмиййәтин гиймәтин- 
сени ћор золагда мунтозом фәрз этсәк, золагларын ћамн- | дэн асылы олур. Икинчи кэмиййэт дэйишсэ биринчи дэ дэйи- 
сына тэ’сир эдэн гүввэ ашағыдакы ҹәм илә тэ’йин олунар: ^ шәр. Мәсәлән, эввэлки мэсэлэдэ суюн сэвиййэси дэйишсэ 
| шлюздакы тэзйиг дэ дэйишэр во и.а. Башга сөзлэ суюн 
Е, шиг 12200123 ЈЕ: РА ЕН ай крандакы тәзйиги су сәвиййәсинин функсиясыдыр. Бу кими 
й п 1) П п, и асылылыға һәр ердо—техникада тэсадуф этмэк олар. Бело 
асылылыға функсионал асылылыг дейэрлэр. Одур ки, риязийята 
Енә дэ Ра ахтардығымыз гүввәйә бәрабәр дейилдир. функсия анлайышы дахил эдилмишдир. 
Чүнки золагларын эни нә гәдәр кичик олурса олсун, он- — \ 
ларда тәзйигин яйылмасы мүнтэзэм вә сабит дейилдир. 7. ДИФЕРЕНСИАЛ ВӘ ИНТЕГРАЛ 
Одур ки, Са п—и сонсуз артырыб А-нин лимитини тэ’йин | ТӘНЛИКЛӘР 
этмәлийик. Һәмин мәсәләдә бу лимити х 
дир. Доғрудан да хэвэл ит лама хөхөнд ай Биз 5-ҹи параграфда бүтөвэ көрә һиссәни, їиссэйэ көрә. 
1 | бутеву то' Нин этмэк һаггындакы мәсәләләри тәдгиг здирдик. 
тай? Бу мәсәләләр бири диҝәринин тәрси олан садә мэсэлэлэрдэн 
Л н? (+2... Бл) е Ё ОО ср К : 

Йй у | Тәбиәти өйрәндикчә вә техниканын бир чох проблемлә- 
олдуғу айдындыр. Мэ’лумдур ки, | рини һәлл этдикчэ даһа мүрэккэб мәсәләләрә тэсадуф этмэк 
1 ое (ЕО ОО олур. , 

а БОЛЫТ | Бу мәсәләләр ашагыдакылардан ибарәтдир: , 
формул н | 2: 1) Кэмиййэтлэрин һиссәләри арасында мүәййән мунаси- 
рмуласы догрудур (йохлайын!). Бу һалда — бәтләр верилмишдир; кәмиййәтләрин өзләри арасындакы мү- 

и насибэти тапмаг лазымдыр. 

2 | о о ї Л- 
10-10 2 Орал (02 ( |. 3 1 9) Қәмиййәтләрин өз араларында мүнасибәтләр верид 
лд ШЕ БУ 5 ·–_ ишдир; о кәмиййәтләри тапмаг л мо | 
Г ~ л 9) Кәмиййәтләрин һиссәләрилә онларын бә'зиләри арасын 


ХӨЛ да мүэййэн мүнасибэт верилмишлир, о кәмиййәтләри тапмаг. 


Дедийимиз мэсэлэлэрдэ мүнасибәтләр үмумиййәтлә бәра- 


ки, Ру-нин ЛИМИТИ 


| енсиал тәнликләр, 

‚пай тип мүнасибэтлэрэ дифер 

йг. Е мүнаснбэтлэрэ интеграл тәнликләр, нәһайәт 
Л - енсиал тэнликлэ 

у үчүнчү тип мүнасибэтлэрэ шнтегро дифер р 


олур. Бу исэ мәсәләнин һәллини верир. дейилир. 27 
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'зи хүсуси мәсәләләри тэд- 


Бунлары изаһ этмэк учун бэ 
гиг ЭДӘХ. 

Мәсәлә. Силиндрик ЧӘНД 
һ-дыр. Су чэндэн нэ гәдәр вах 

Бурада көрүрүк ки, 


ә су сэвиййэсинин ћундурлуну 
та бошалар (12-чи шэкил), 
һадисә гейри-мунтэзэмдир. : Һади- 
сәнин кедиши суюн йүксәк- 
лийиндән асылыдыр, йуксэклик 
исә дәйишәндир.. 

Торичеллинин мүшаһидәлә- 
ринә көрә ахма сур’эти белә 
тэ’йнн олунур: 


о = У дх 


бурада 2 ер күрэсинин чазибэ 
СЛ. б гүввәсинин тә'чилидир (== 
-49,8 м/сан2) 
Инди биз һадисәнин һиссәләри арасында мүнасибэт ярадаг. 
Фәрз эдэк ки, Ё заман кечәндән сонра сутон сэвиййэсинин 
йуксэклийи х-дир. Чэнин эн кэсийинин $ олдуғуну нәзәрә 
алсаг вә ѓзаманы А? гәдәр дэйишсэ чэндэн бошалан суюн 
` һәҹми $Ах олар. Диҝәр тәрәфдән исә, кранын эни с олса 
төкүлән суюн һәҹми 09 А? олар. | 
Бурада 


ЗА х= – И92х одг (1) 
бәрабәрлийини яза биләрик. Бурадакы мәнфи ишарәси она 
көрэдир ки, Г артанда х азалыр, йә'ни нин артымы А? мүс- 
бәт оланда х-ин артымы Ах мәнфи олур. Бәрабәрлик исә 
АЈА олмаг учун монфи ишарэсинин гоюлмасы лазымдыр. 
од еләликлә биз Х вэ Г кэмиййэтлэринин һиссәләри ара- 

нда муэийэн мүнасибәт, йэ’ни муэййэн диференсиал тэн- 
лик дүзэлтмиш олуруг. Тэ’йин этмишләр ки,(1) тәнлийиндән 


02 
с о 
о 


алыныр. Бу тэнлийин ћолли 
ини тәләб эдир. Одур ки бу 


маторларын ярадылмасы, 
рэнилмэси риязийятын бу 
вахт бу дедиклэримизлэ 


мүхтэлиф тэбиэт һадисәләринин өд 
һиссәсилә чох бағлыдыр. Чүнки чох 
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әлагәдәр олан һадисәләрин бүтөв ганунларыны тапмаг мүм- 
күн дейилдир; лакин һадисәләрин һиссәләриндәки гануний- 
йәти тапмаг нисбәтән асан олур. Одур ки, һиссәләрә аид 
олан ганундан алынан тәнликләр, мәсәлән диференсиал тән- 
ликләрин һәлл эдилмэси риязийят элминин гаршысында ду- 
ран ән әсас мәсәләләрдән бирисидир. Риязийят диференсиал 
тәнликләри һәлл этмәклә кәмиййәтләр арасында мүнасибәт 
ярадыр. Бу исә бөйүк әһәмиййәтә маликдир. 


8. СОНСУЗ ЧЭМЛЭР ҺАГГЫНДА 


Риязийятда сонсузлуғ анлайышына биринҹи дәфә тәбии 
эдэдлэрдэ тэсадүф эдилмишдир. Тәбии әдәдләр чохлугу 
сонсуздур, Но ни 08 т эн бейуйу йохдур: 

ЗО 5 

Язылан үч негто тэбии эдэдлэр сырасынын сонсуз ола- 
раг давам этдийини көстәрир. Бу анлайыша бөлмэдэ дэ 
тэсадүф эдилир. Мэсэлэн, 10:3 көтүрэк. Бурада 


10 8 
о об ла 


Демәк бурада 0,333... сонсуз онлуг кәсри алыныр. Бу 
кэср белә бир сонсуз ҹәм кими язылыр: 


9 9 Зе 
| 0,333...= ОУ 007 1000 5 
Сонсузлуг анлайышына кекалма әмәлиндә Дә тэсадүф эдилир. 
Мәсәлән: 223 
у —=1,41... 


“Белэликлэ көрүрүк ки, сонсуз чэмлэр инсанлара хов үлү 
дән мэ’лум имиш вә СОНСУЗ чәмләр бир чох м р 
ыр. 
тәдгигиндә гаршыя чых 
Одур ки, риязийятда сонсуз чэмлэри 


иси олмушдур. 
Шэсэлэлэрдэн бир эн габаг сонсуз ҹәм нэ олдуғунүн тэ- 


Бурада һәр шейд 
рифини вермәлийик. 


н өйрэнилмэси әсас 
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Ихтияри сонсуз чэм кетурэк: ” Айдындыр ки, 


аа, ро, (1) т 
Бурада ап, а,,. . .у,4п .`. . муэййэн әдәдләрдир. Ре аи, 
Биз бурада 9 4 Ад 9 
1 = а, 1 1 1 1 1 1 1 
кыш ШШ шаш АЕ ше 1 1 

5, = + а, 556 77, > 

с т а, 2 Е ү г ЕЕ йл, рә ЭХ а. 

А е, Инди биз белә бир сонсуз ҹәмә бахаг: 
ардыҹыллығыны тәртиб эдәк. Экэр т сонсуз артдыгда 5,- 122251 1 - 
нин муэййэн лимити варса бу лимитә (1)-ин ҹәми дейәҹә- о (4) 
хэй Экс һалда дейэчэйик ки, (1) чэми долдура | 2 2 а 

онсуз чэм ола да билэр, олмая да билэр, нун үч СИ Й ГА 3 
мисаллар котирэк. д р д р унун учун Е Айдындыр ки, бу сонсуз чэмин ҹәми сонсузлугдур. Чүнки 
Мисал 1. -ләрин сайы сонсуз артыр, она көрә ҹәм дә сонсуз арта- 


го 
1 — --- о == е . . 

ра о : 
сонсуз чэмини тэдгиг эдэк. Бу сонсуз чэмин варлыгы һәр | 
_ ики шәкилдән керунур (13 во 14-чү шэкиллэрэ бах). Һәр. 
2 ики шэкилдэн керунур ки, бу сонсуз ҹәм 2 дир. ||| 
0 1 1+ ++: 
Шөкил 13. 


(4) —ун һәр һәдди (3)—доки мө’тәризәләрдән бейук де- 
(4)—ун ҹәми сонсуз олдуғундан (3)-үн дэ ҹәми сон- 
олар, йэ’ни (2) —нин ҹәми сонсуздур. 

Зонсуз ҹәмләр мүасир риязийятын эн әһәмиййәтли ва- 
эриндэндир. Мәсәлән, гам вэ кэсирлэ ифадэ ола бил- 
йән ифадәләр мүмкүн олан һалларда сонсуз `чэмлэрлэ 
ә этдирилир. 

Даһа бир мисал ҝәтирәк. 1-и (1—х)-ә бөлсәк аларыг: 


д 


2151 ү 
Со 
орох 
ел 
о луу... (5) 
1х | 


игат көстәрир ки, (9) ифадэси анчаг 
кичик гиймэтлэриндэ ДОҒ- 
и сонсуз кичиләнләр ана- 


‘апарылан тәдг 
лэг гиймәтҹә ваһиддән 


р. Буну вә бунун сәбәбин 


Д ж РЕА А 
ИЗИН. өстәрмәк олур. 
Їй б | Ор котурэк. Көстэрмэк олур ки, 
2 З 
хаа | (6) 


Д) =0,4342 | зт | + 
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95 олур, л гу оланда 5--0, 


Й 


е ‚= Бу вә бундан алы 
олур вә бу /х/ < 1 учун доғрудур у “алынан 
формулалар васитәсилә әдәдләрин логарифмалары тә’йин 


эдилир вә логарифма ҹәдвәлләри гурулур. 
Сонсуз ҹәмләрин ишлэнилмэсиндэ ашағыдакы проблем- 


ләр ортая чыхыр: 
ноти сонсуз чэмлэ ифадә зтмок 


1. Верилмиш кәмий 
методу. Биз бурада анчаг садэ бөлмә методуну ишлэтдик, 


Бундан башга бир чох методлар да вардыр. 
9. Алынан сонсуз ҹәм һансы шэртлэрдэ мүэййэн чэмэ 


маликдир. Е 
3. Сонсуз чэмин ҹәмини тапмаг методлары. Бу метод- | 
лардан ән үмумиси сонлу мигдарда биринҹи һәдләри кетуруб | 
чэмлэмэк вә атылан һиссәни гиймәтләндирмәкдән ибарәтдир; | 
демәк үмумиййәтлә сонсуз ҹәмин ҹәми тәгриби тапылыр. — 
4. Сонсуз чэмлэри элә дәйишдирмәк лазымдыр ки, о 
даһа тез йығылсын, йә’ни ҹәмин тәгриби гиймәтини тапма 
үчүн даһа аз мигдарда һәдд кетурмэк лазым ҝәлсин. 8 
Бу проблемләр риязийятын эн әһәмиййәтли проблемлә 
риндэндир. Бу проблемләрин һәм нәзәри; һәм до тэчрүб: 

_ эВэмиййэти вардыр. и" 
21) Сонсуз чэмлэрин әһәмиййәти ондан ибарәтдир ки, бура- 
да мүрәккәб ифадәләр садә ифадәләрин ҹәми кими кест: 
лир. Мисал үчүн (6) формуласыны көтүрмәк олар. | | 
Сонсуз чэмлэрин тәдгиги һазырда енә дә давам. 


оланда 9 = 


х = О оланда 5 енә до Сыфыр олур. Демәк 0 илә-С`араз 
2 


сында Х үчүн элә гиймәт ва 
йүк гиймәт алыр. 

Инди мәсәләни һәлл 
_ Эдәк. Бунун үчүн 5-и 
белә язаг: 


р | О (5 
се 92 х—=—— хасын х 
к о +; 


Бурада көрүрүк ки, х 2 
эйишдикдэ анчаг бирин- о 
г топланан дэйишир вэ Шэкил 15 
“бу топланан да һәмишә мусбэт дейилдир. | 
Одур ки, 5-ин эн бөйүк гиймәти бу һәддин сыфыр гий- 


рдыр ки, о гиймәтдә 5 эн бө 


дивар 


белә һәлл олунур: чәпәрин уҹларындан онун дөрддә бири | 


сэтг 10022227 


нсан тэчрүбэсиндэ бэ’зэн элә проблемләр 
бир кэмиййэтин мүмкүн олан гиймэтлэ 
‚эн бейук яхуд ән кичик гиймәтин нэ. 
лн б мәси лазым ҝәлир. 006 
Мисал үчүн бедә бир мәсәләни тәдг 


ур. > 
Икинҹи бир мәсәлә һәлл эдәк: 


Бунун гиймәтини у-лә ишарә эдәк: 
| у = х2—6х + 2!. 
сэлэни Вэлл эдэк. Айдындыр ки, 


х—3 гиймәтиндә алындығыны 


ир. ардыр. Диварын янында 


ТУ бары уруун и носеа р әмин методла бу мә 
ы бир ери бу чәпәрлә әһатә | 8 


| олур. Бурада у-ин минимуму 


рүрүк. Демәк цоо 19 


р. : чох мүрәк- 
| ахсаг орада ифадәләр 
(Башга мәсәләләрә б Хү костордийимиз бу метод 


АГ ки, ЧОХ 1 
Ии а бизни юхарыда ишләтдийимиз метод, үмут 
91 мыр. 


и метод дейилдир. 3 


вә ЭН КИЧИК. гиймэтлэринин 


ййәтләрин эн бенук 
Кэмиййэтлэр үмуми методлары бизә енә да 


тапылмасында ИШЛӘНИЛӘН СИВ 
сонсуз кичилэнлэр анализи в . 

Е гаршысына даһа мурэккэб мәсәләләр һу 
гоюлур: | 

Узунлуғу 1 олан гапалы Сап верилмишдир: бу сап Һансы 
форманы алмалыдыр ки, тэ’йин этдийи саһә максимум (эн 


бөйүк) олсун. у 
| сал кетурэк. Физикадан мо лумдур ки, ишыг 


Даћа бир ми 5 р 
мүһитдә эн аз заман сэрф олунан иолла яйылыр. Одур ки, 


о йолун формасы элә олмалыдыр ки, сәрф олунан заман 
мүмкүн .гәдәр аз (ән кичик) олсун. 

Бу вә бу кими мәсәләләрин һәлли чох мүкәммәл метод- 
лар тәләб эдир. Бу методлары енә дә сонсуз кичиләнләр 
анализи вә онун сонракы инкишафы яратмагдадыр. Мүрәк- 
кэб максимум вэ минимум мәсәләләрини һәлл этмэк үчүн 
риязийятда хүсуси һиссә яранмышдыр. Буна вариасия ће- 
сабы дейирләр. Вариасия һесабынын инкишафында вә онун 
мәсәләләринин һәллиндә Совет риязийятчыларынын бөйүк 
хидмәтләри вардыр. 


10. БӨЙҮК ҺЕСАБЛАМАЛАР 
Мошћур Данимарка алими Тихо Браге (1546—1601) пла- 


неталарын күнэш әтрафындакы ћорокотлорини узун муддот · 


мүшайидэ этмишдир. Бу мушаћидолорин нәтиҹәсиндән исС- 
тифадэ эдэрэк алман алими Кеплер (1571—1630) планетала- 
рын һәрәкәт ганунларыны тэ’йин этмишдир: · 

1. Планеталар мүэййэн мүстэвилэрдэ эллипс хәтләри үзрә 
һәрәкәт эдирлэр, белә ки, күнэш бу эллипсин фокуслары- 
нын бирисинлә ерлэшибдир. 

Эллипс 17-ҹи шәкилдә көстәрилән кими рәсм олуна би- 
лән хәттә дейирләр. 

- 2. Һәр планетанын радиус вектору бәрабәр заманларда 
бәрабәр саһәләр ҹызыр. : 

8. Һәр планетанын күнәш әтрафында дөврэтмэ заманы 
_ квадратынын онун күнэшдэн олан орта мәсафәсинин кубуна 
олан нисбәти Сабит кәмиййәтидир (шәкил 16б) | 

Г 


2 т? 
меркури __ Т? венера. Гр шоо Сарит 


р с А СДО 


Одур ки, Пэчмэн чох бой 
учун инсанлар чох васитод 
мышлар. Бу васитәләр Нес 


ма олан һесабламлары апармаг 
рдән истифадә этмәйә чалыш- 


аб, 
НИЛӘН дәгигликлә апарыр. “РЫ Я дэгиг, я да истә- 


о Плутон 270 
б 


Бу васитәләр һаггында 
мүэййэн тэсэввүр яратмаг 
үчүн онларын бэ’зилэри ћаг- 
гында бир гэдэр мэ’лумат 
верэк. 

Мәсәлән, ики әдәдин 
вурулмасыны көтүрәк.Вурма 
әмәли үчүн бир чох васи- 
тәләр вардыр. Бунлардан 
анҹаг үчүнү көстәрәк. 

1. Чадвал васитәсилә 
вурма. Хүсуси ҹәдвәлләр 
һазырланыр. Бу ҹәдвәлләр 
ади вурма ҹәдвәлинин ин- 
кишафыдыр. Бу ҹәдвәлләр- 
дә лазым олан чох әдәдлә- 


Шэкил 16 


рин вурулмасы кестэрилмишдир (ҹәдвәлә бах). Бу чэдвэл- 


ләр китаб шэклиндэдир вэ 1—1000, 1—10.000 вә и. а. эдэд- 
ләри әһатә эдир. : 


Шәкил 17 


| ду илә вурма. Чэбрдэн 
2. Логарифма хошин а ор вурулдуг 


мэ лумдур 
да о ифадэлэ- 


Ке кури К 3 
В Ч 5 
т | ркур енера ЁК Ер А ки, гайдалары ЭЙНИ ) 
еплер бу үч гануну әлдә этмәк үчүн бир чох бөйүк рин устлори топланыр: 2 (1) 
| Маи үзэриндэ четин һесабламалар апармыш, бир НёЧӘ | ап. а" == ома әмәли топлама 
г - 2 В МЭ. 
т сәрф этмишдир. Лакин һазырки риязийят машынлаг О лихло бурада көрүрү* ы 35 


ира бу һесабламалары бир нечә күндэ әлдә эдэ биләрләр: 
14411: ~ 


эмэлинэ кэтирилир. (1) дүстурунун сол тэрэфиндэ вурма, 


саг тәрәфиндә исә топлама әмәли вар. Бу ганун чох әһәмий- Демәк | 

йәтлидир. Чүнки бу гануна көрә вурма әмәли ондан даһа асан 4 08:02-32:0,7781. 

олан топлама эмэлинэ кэтирилир. фе 89 логарифманын тәгриби гиби Уини нэзш; 
Бурадан белә бир нәтиҹәйә ҝәлмәк олур: ики эжэди алсаг р 

вурмаг үчүн онлары эйни гайдалы гүввәт кими язмаг вә сонра 222226 

исә онларын устлорини топламаг лазымдыр. Айдындыр ки, олар. 


Логарифма чэдвэлини биринчи 
_ ландия алими Чон Непер (1550— 
Бенри Бриге (1556—1630) олмуш 
___Һазырда чохлу ћесабламалар 
дисин во башга ишчилорин зли 
“бөйүк васитэдир. Истэнилэн саһәдә ишлэйэн мућондисин вэ 
техникин, штурманын, топчунун, хүсусэн астрономун бу 
ҹәдвәлә бейук эһтияҹы вардыр. Франса алими Лаплас де- 
мишдир ки, „логарифмаларын кәшфи астрономун ишини 
азалтмагла, онун өмрүнү узатмышдыр“. 

Гейл этмәк лазымдыр ки, мүасир логарифма ҹәдвәлләри 
даһа дәгигдир. Бунун васитәсилә чохэдэдли һесабламалар 
апарылыр. Бу һагда орта мәктәбин 9-чу синфиндә кениш 
мә’лумат верилир. Һәр бир әдәдин мүэййэн гайдая көрә 
үстүнү тапмаг, йэ’ни о әдәдин логарифмасыны тапмаг али 
риязийятын мүәййән гайдаларынын көмәйи илә әлдә эдилир. 
Бу һагда али мәктәбләрдә мэ’лумат верилир. 

_ Биз бурада инди тарихи әһәмиййәти олан, лакин чох 
асан баша дүшүлэ билән бир метод һаггында „гыса мэ’лу- 


һасили тапмаг үчүн мүәййән 
үст вэ гайдая көрә әдәди тэ’- 
ЙИН ЭТМЭЛИЙИК. 

Тәҹрүбәдә буну белә һәлл 
этмишләр. Әввәлҹә хүсуси ҹәд- 
вэллэр һазырланмышдыр. Бу 
чэдвэллэрдэ һәр бир .эдэдин 
мүэййэн гайдая көрэ, мэсэлэн, 
10 гайдасына көрә үстү тэ’йин 
эдилмишдир. Бу үстэ эдэдин 
логарифмасы дейилир вэ белэ : 
язылыр: К 


дәфә тәртиб эдэн Шот- 
1617) вә онун яхын досту 
дур. 

апаран һәр алимин, мүһән- 
ндә логарифма ҹәдвәлләри 


е рее 
ШШШ рн 
реја 


йэ’ни а эдэдинин 10 гайдасына көрә логарифмасы Б дир, йэ’ни. 
; а == 106. | КЕ: 
< Тәртиб олунан ҹәдвәлләрә исә логарифма ҹәдвәли дейи- | 
лир (ҹәдвәлә бах). 


100109 ==, | Ч 


ћолландил алими мућондис Симон Стевин (1548—1620) 
-рт)"эдэдлэринин мүхтәлиф г вә п-ин гиймәтиндә ҹәдвәлини 
мишдир. Бу эдэдлэр чэдвэли мүрэккэб фаизлорин 
тесаоланмасы үчүн ишләнилирди. Сонралар Кеплеран 
мэкчиси олан Исвечли Иоста Бюрги (1592—1632) бу 
одволлори һесабламалар ишиндэ ишләтмишдир. О, Стевин 
кими г--0,01 гәбул эдиб (1--7) әдәдләри ҹәдвәлини гур- 


Логарифма чәдвәли 


© 


10 1-0,0101--1,0201 
1,012 = 1,01 2 стер, , 
1.015 — 1,0201 22 0,010201 = 1,080801 


у Й һәр дәфә 
Бу ҹәдвәли гурмаг чәтин дейилдир. Бурада 
дэдин үзәринә онун йүздә бирини әлавә этмэк ашка, 
“Бу ҹәдвәлин гурулмасында ики чәтинлик вардыр: ) п арт- 
ҹа рәгәмләрин сайы да у 2) бурада анчаг там дэ? 
ләр вар (л там гиймэт алыр). 
ЖОЛДЫ Млади арадан галдырмаг үчүн әдәдләри 
арлайырлар, йә'ни онлара яхын лакин мүнасиб әдәдләр 
Нит јез РД 


8-ҹи параграфдакы (6) формулая бахын. 2 


и ортадан галдырмаг учун 


көтүрүрләр. Икинчи чэтинлий 
яхын эдэдлэ ӘВӘЗ эдирлор 


верилмиш эдэди ҹәдвәлдә Олан 
Мисал учун: 


з, Һесаблама машь 
: : нлары.. 
К омо васитэсилэ дэ и эн, Он с уут 
рифмометрин принсипи б - 
У ундан ибарәтдир: : 

ай о муэййэн васитэлэрлэ а Ир 
ак ГООО ырландыгда икинчиси онда бир фы С 
ИКИ рх бир там фырландыгда учунчусу онда оран 


5,19. 1,87. 
һасилинә бахаг. Бу әдәдләр ҸӘДВӘЛДӘ йохдур. Одур ки 
бунлара яхын олан ододлор көтүрүлүр: биринҹи әвәзинә 


5,165, икинҹи әвәзинә ИСӘ 1,872. Бу һалда 
5,165. 1,872 = 


== 1012 2 1,017 хот 1,01 
128-ин гиймэтинин 9,668 олдугу тэ’йин 


228 


алыныр. Чәдвәлдән 1,0 
эдилир. Демәк 
2:17 1,87 == 9,668 


олур. | 
дыр ки, логарифма методу башга 


Гейд этмэк лазым 
эмэллэрдэ дэ ишлэнэ билир. Доғрудан да, чэбрдэн мэ’лум- 


дур ки, 


ат: ай = ат 
(а®у* == агт, 
Демэк белиа эмэли чихма әмәлинә, гүввәтә йүксәлтмә 
эмэли исэ вуриа эмэлинэ кэтирилир. 
_ Юхарыда кестэрдийимиз логарифма методуну ҹәдвәлләр. 
әвәзинә муэййэн линейкалар васитәсилә дэ ишләтмәк олар. 
Бир линейка үзрә әдәдин логарифмасыны гейд әдиб үзэринэ 
_ әдәди язаг. Нәтиҹәдә шэкилдэ көстэрилэн кими бир гейри . 
2 бэрабэр шкала алыныр. Бу кими шкаланын икиси олса ӘДӘ- 
дин Һасилини тапмаг олар. Мәсәлән 2 х 3=6 һҺасилини . 
шәкилдәки кими тапмаг олар. 200 : Си 


Шэкил 20 


ныр вә и. а. (21-чи шэклэ 
бахын). Бир әдәди арифмометр- 
дэ йығмаг үчүн уйғун бармаг- 
ары дүзәлдирләр вә арифмо- 
метри бир дәфә фырладыб 
чархларда уйғун рәгәмләр 19 
әр фырланыш ярадырлар. Сон- 
ра икинҹи әдәди һәмин гай- 
_ да үзрә йығдыгда бу әдәдләр Шакил 21 
планыр. Нәтиҹә исә чарх 
РЕ да кесторилир. Вурма әмәлинә дэ ГЫСА ТОП" 
Валли кими бахсаг, йәни бир әдәд Ее. Е 
үр си гәдә 
Шулдугда биринчи но олунан машын вурманы 
үшүнсәк, дединимиз КИМ 


а эдэчэкдир. 
Һазырда чох 


у 


ланмышдыр: 


| грлэр һазыр 
мүкэммэл арифмометрләр бик матору 


има артыг 91 илә дейил, элект 


: чох эмэллэри бир вахтда эдэ 
шор о Сир лодилир. Бу риязи машын- 


билэн машынлар һазырланараг иш Ч 


ларын гурулуш принсиплэри вэ онларын этдиклэри Пһесаб- 
ламаларын тэсвири бизим бу китабчанын планындан хариҹә 
чыхыр. 

Бир сыра мүасир машынларын үмуми принсипи һаггында 
муэниэн мә лумат верәк. Мэ’лумдур ки, бир-биринә һеч дә 
бэнзэмэйэн һадисәләр кэмиййэтчэ эйни риязи ганунлара 
габедирлэр. Одур ки, бу һадисәләрдән бирисини мүшайидэ 
этсэк, дикэрини дэ өйрэнмиш оларыг. Мэсэлэн шэбэкэдэки 
электрик чэрэяны илә мэсаматлы мүһитдәки нефтин сүзүл- 
мэси чох фәргли һадисәләрдир. Лакин шэбэкэдэки чэрэянын 
шиддэти илә мэсаматлы мүһитдәки нефтин сүзүлмэсинин 
сур’эти риязи олараг эйни гануна табедирләр. Бурада мәсә- 
лән электрик чэрэяны маенин сузулмэси сур’этилэ эйни риязи 
гануна табедирләр. Одур ки, электрик һадисәләрини мүшаһи- 
дә этмәк асан олдуғундан нефтин сүзүлмәсини дә электрик 
һадисәләри илә өйрәнирләр. Бу мәгсәдлә гурулан электрик 
системинә электромодел дейилир. Метода исә электроанало- 
кия дейилир. 


11. АНАЛИТИК ҺӘНДӘСӘ 


Эвклид Һәндәсәсинин методлары ени һәндәси образлары, 
хәтләри, сәтһләри, һәҹмләри өйрәнмәкдә чәтинликләрә раст 
кэлир. 

Кеплерэ көрә планеталар эллипс хәтти үзрә һәрәкәт 
эдирләр. Галилей исә бучаг алтында атылан чисмин (мәрми) 
бошлугда парабола хәтти үзрә һәрәкәт этдийини көстәрмиш- 
дир (22-ҹи шәклә бах). Мүхтәлиф физики ганунларын өйрэнил- 
мэси, бу вэ я дикэр мүрэккэб Вэндэси образларын өйрэнил- 
мэсинэ кэтирилир. | 


т 


222 
Шокил 22 | 
Бу кими мәсәләләр ени методларын, ени һәндәсәнин яран- 
масыны тәләб эдирди. Бу тэлэбат ХУП әсрдә Авропада 


капитализмин яранмасы дөврүнә дүшүр. 

Эллипс, парабола кими һәндәси образлар 2000 ил эрамыз- 
__ дан әввәл юнан риязийятчыларына мэ’лум иди. Лакин орта 
_ әсрләрдә тәлә 


Бу Һәндәсә әсас э’тибарилә франсыз алими Декартын 


_ тәдгигаты нәтиҹәсиндә ярадылмышдыр. О, һәндәси образ- | 
хассәси олан вәзиййәти әдәдләр васитә > 


_ ларын даһа үмуми 


бат олмадығындан бунлар тамамилә унудулмуш | 


ХУП әсрин биринҹи ярысында тамамилә ени һәндәсә яранды: _ 


сило Өйрәнмәйи тәкли 

ләр васитәсилә Һәндәси 

“ 7 

йэти мә'лум олса, 

метрик хассәләрини 
Декарт бу фикри белә ерин 


Айдынды 

30 р ки, әдәд- 
разларын элементләринин возин- 
хассэлэрини, мэсэлэн, 


г 


/ 


Д (83, 0). 


79 


Ж (+2,-1) 


Шәкил 28 
Бу әдәдләрә М нөгтәсинин координатлары дейилир. 
" Шэкилдэн айдындыр ки, М нөгтәсинин координатлары 
(923,524), М нөгтэсинин координатлары исә (4-2,-1) дир. =“ 
|. Демәк, мүстәви үзәриндәки һәр нөгтәйә гаршы екано 
ики 2020 (әдәдләр ҹүтү) 82 әксинә, һәр әдәдләр чутуна 
гаршы еканэ нөгтэ вардыр. | | 
_ Экэр мүстэви үзэриндэ нөгтәләр чохлуг) яхуд хэтт Је 
онлара гаршы чутлор чохлуғу дурур. Бу чүтгэрт КҮК. 
Ганун үзрә тәнлик васитәсилә версәк, шан Е ащ 1 
| Нөгтэлэр чохлуғуна яхуд хәттә гаршы иас рае 
| Мэсэлэн, мустови үзәриндә чеврәви Чора (М-дан! 
| ногтодорин һәндәси еридир к шир шэкил). М 
“эйни мәсафәдә (К мәсафәсиндә) 1) чєврэнин ихтияры нөгтэ- 
мэркэзинин координатларыны ( лә ишарә этсэк, шэкилдэн 
синин координатлары (А Шуй 
М МР дүзбучаглы үчбуҹағындан А (1) 
24 (сал (у Ру 
рәйә гаршы (1) тәнлийи гоюлур. 


хассәси истифадә олун- 


алыныр.* Демәк, чев 
Ни. ЙЙӘН 
сын мү квадратлары ҹәми онун 


* Бурада дүзбучаглы ча тетләринин 


“мушдур: дузбучаглы үчбучағын 


ордир. | 
“Пипотенузасынын квадратына, бэр ЛУУН Р 


Һәндәси образларла ҹәбри образлар арасындакы бу ть 
шылыглыг йандаси образлар һаггындакы проблемлори и 
проблемләринә ҝәтирир. Рин 

Декартын яратдыгы бу Пэндесэйэ аналитик пэндр 
дейилир. сә 
Аналитик һәндәсә риязийятын бөйүк нанлиййәтләриң 
бирисидир. Бунун яранмасы илә мүрәккәб һәндәси бра 
“ рын өйрэнилмэси иши асанлашыр. юм Ла 
2 Мәсәлә. 


: ла р 
н дейилир, рлары ойрэнэн’ һиссәсинә векторлар 
из ћомишо 
эдирдик. Бу то образлары мүстәви үзәриндә тәдгиг 
‘билир. үлү фәзайә дә көчүрүлә 


2 аг а клар асел а 
ху — 2х “у 27 0 (9). 


Шэкил 25 


12. ЕНИ ҺӘНДӘСӘЛӘР 


Мәктәбдә өйрәнилән һәндәсә Эвклидин һәндәсәси адда- | 
р. Бу һәндәсә бизим эрадан әввәл ярадылмышдыр 

вклид һәндәсәсиндә бир сыра әввәлдән гәбул олунмуш 
ифлэр (постулатлар вә аксиомалар) вардыр. 

у тәклифләр ичэрисиндэки У постулатын ифадәси белэ- 

: бир мустави узаринда верилмиш дуз хэтт үзәриндә 
аян нөгтэдэн о дүз хәттә параллел олан анчаг бир 
хәтт кечирмак олар.. · 


Шәкил 26 


ыныза салаг ки, бир мустэви үзәриндә ики дүз хотг 
| р дейилир (шэкил 26). 


постулат узун мүддэт алимлэри дүшүндүрмүшдүр- 
н һәр ики тэрэфэ сонсуз 


‘постулатын чәтин олмасына көрә ону һәндәсәдән 


маг, яхуд ону башга чүр ифадә этмәк, даһа садәси, 
“теорема кими исбат этмэк тәшәббүсүндә оланлар 


| П бул (М әср, бизим эрадан габаг) 
95 | Эрс о маара Туси Ш Эзу 
КАЙ ДЕ 1616-1703), италян Саккери — 
и | 261771), франсыз Лежандр (1752—1893), 


вә башгалары мәшғул олмушлар. Лакин бунларын тэшьб. | 
бүслэри нәтиҹәсиз галмышдыр. | 3. ЧЕВИРМЭЛЭР МЕТОДУ 

Параллеллэр һаггындакы бу проблем ХІХ әсрин әввәллә. | | Риязийятда чох ишләнән мето 
ринә гәдәр ачыг галмышдыр. Бу проблем ХІХ әсрин әв. 
вәләриндә ән ваҹиб мәсәләләрдән бири сайылырды. Бу проб. 
лем һаггында Гаусс, Лагранж, Даламбер, Лежандр КИМИ 
нәһәнҝ алимләр душунурдулор. | 

Бу проблеми биринчи дәфә һәлл эдән Казан университе- 
тинин профессору Н. И. Лобачевски олмушдур. О, бу ћагда 
чыхартдығы элми нәтиҹәләри 1826-ҹы илдә Казан университе- 
тиндә мә’рузә этмишдир. 

Лобачевски У постулатын ћекмунун тэрсини форз эдэрэк _ 
дүз хәттин хариҹиндәки нөгтэдэн бир йох, эн азы ики царал- | 
дел дүз хәтт кечирмәк олар дейә гәбул этмишдир. 

Лобачевски Эвклидин галан тәклифләри илә бу ени пос- 
тулаты бирликдә көтүрүб һәндәсәни инкишаф этдирир вэ. 
һеч бир зиддиййәтә раст ҝәлмир. О, ашағыдакы нәтиҹәләри 
алыр: | КЕК 

Г.И постулат Эвклидин галан тәклифләринә әсасланараг 
исбат олуна билмәз. Хи 

`2. Эвклидин И постулатынын әксини фәрз этдикдэ 
һеч бир зиддиййэт алынмыр вэ ени һәндәсә гурулур. 
Беләликлә Лобачевски риязийята сон дәрәҹә мүһүм олан _ Шәкил 27 
< енилик дахил эдир: мәнтиги олараг екана бир һәндәсә де- Кы ШОКЕ 

_ йил, чох ћәндәсәләр вардыр. о у һәлл олунубса о, кери гайыдараг, мүрәккәб образ үчүн 
® Бурада белә бир суал чыхыр: бәлкә ени һадисәләрин. л олуна биләр. Мисал үчүн белә бир насе оаа 
үби әһәмиййәти йохдур. {у ү | си, эн кәсийи 27-чи шэкилдэки кими дузоу 


[обачевски өзү инанырды ки, ени һәндәсәләр ени еха- 
ени физика илә әлагәдардыр. ИВЕ 


длардан бириси дэ чевир- 
молор методудур. Бу методун осас идеясы ашағыдакындан 
ибарәтдир. Фәрз эдәк ки, мүстәви резиндэндир. Әҝәр мүс- 
тэви узэриндэки образлар мурэккэб олсалар биз резини мүэй- 
йән ганунла дартараг яхуд сыхараг онлары чевириб садә 
образлара кэтиририк. Экэр муэййэн бир мәсәлә садә образ 


Шәкил 28 


чевскинин бу даһиянә“фикри анчаг ХХ әсрин әввә. 
_ерино етирилди: Эйнштейнин яратдыгы нисбилик 
Иэсиндэ ишләнән һәндәсә ени һәндәсә олду. . 
обачевскинин бу кәшфи элмдэ материалистик ингилаб 
Мин илләрлә екан» фәрз олунан Эвклид һәндәсәси | 
Іг еканәлийиндән чыхды, Ени һәндәсәләрин бэ’з 
›ы көһнә һәндәсәнин фактларындан фәргләнир. М 
Һәндәсә вар ки, үчбуҹағын дахили бучаглај 


из 

50 Әҝәр бу мәсәлә даирәви Хав Шар а а 
2 _Әкг ган 

ыдакы методу ишләдә сие, дүзбучаглы һалга 


{ эді Й ки 

Е. ну зло дәйишдирәрик к", зон 
хил 58) эы һалгая ҝәтирилсин ши КО, 
) лманын кәсийи даирәви һалга олан ору үчү 


М йытмалыдыр. өтүрәк. 
рилмиш боруя га ана бир мисал кетур 
“Бу фикри изай этмэк учун Д шае саһәси эн аз 


ипсин 
Мәсәлә. Верилмиш ЭЛЛ шн мдир. Бу мәсәләни 


ох, эләси дә 1 Н Ч | Й ызМ 
н ЧОХ, элэси дә вар ки, һәмин чэм 180 олан үчбучаг (шәкил “ШУ: Бу үчбучаг бәрабәр тәрәфли 
даирә үчүн ћолл ЭТМӘ буз мүстәвини эллипсин ү 


_ћалбуки Эвклид һәндәсәсиндә һәмин 


НДИ 
: п яхуд кичик оху истигамәтиндә 
) 


эйэ ҝәтирмәк олур. Бурдан анла- 
бучаглар сайсыз чохдур. 


тмалыдыр (шэки 
у истигамәтиндә С 
магла мәсәләни даир 
Е лыр ки, ахтарылан уч 
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Чевирмәләр методу мүасир риязийятын эн гувволи | 
тодларындандыр. мем | | | 
: : | ‚ 1 ћиссочик 168 дәфә, 2 ћиссочик 130 дәфә, 3 һиссәҹик 


69 дәфә, 4 һиссәҹик 12 дәфә, 5 Нї 
, иссочик 5. Я 
осон 1 дәфә мүшаһидә шон 
18 идо О . 
б > ү стапаг: лунан һиссәҹикләрин нисби сайыны 
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0 һис : 23 
сәчик: 212 = 0,216 
| : 58 = 0,325, 
о Шэкил 80: Шэкил 31 7) 130 _ 22 
2 . " 518 20,291, 
14. ТӘСАДҮФИ ҺАДИСӘЛӘР з 599 — 0133 
ЭҺТИМАЛ НЭЗЭРИЙЙЭСИ 28 
2 Ў + 4 у 52 ~ 0,062, 
Зло ћадисолор вардыр ки, онлары ярадан сәбәбләр чох НУ 
олдуғундан һәмин һадисәләрин йэгинлийини әввәлдән де 9 2 2-с-0010 
чох чэтин вэ я мүмкүн дейилдир. ,Мэсэлэн, ерин мүәййэн | 7 | 
“нөгтэсиндэ, муэййэн заманда температуранын-нэ гэдэро Ын | 6 1 ~ 0002 
_ чары суалына чаваб вермәк чәтиндир. Чунки бу температу Ё Мж 
_ раны төрэдэн сэбэблэр чохдур вэ мүрэккэбдир. : з 2 7 : 
Икинчи бир мисал көтүрәк. Бир ҹисмин узунлуғун) 2 51800002 


а эк лазымдыр: О узунлуг эйни васитәләрлә эйни шәрайт | | 
ә бело өлчүлсэ енә дэ. ЭЛЭГ М И шэг 22 | 
Эн лчүлсэ енә дэ нәтиҹәләр мүхтәлиф олар. Чүнк: р биз тэчрүбэни 518 дәфә дейил, бир аз да чох апар- 
_ кәсирләрин сурәтләри 89 мэхрэчлэри дәйишмиш 
р, лакин нисбәтләр демәк олар ки, дәйишмәмиш галыр. 
Демәк тәсадүфи һадисәләрдә дә өзүнэ мәхсус. мүэниэн 
ниййэт вардыр: тэчрүбэлэрин сайыны артырсаг һәр 
фи Һадисәнин әмәлә ҜӘЛМӘСИ мигдарынын үмуми 
)әләр сайына олан нисбәти демәк олар ки, сабитдир. 
абит нисбәтә эйтимал дейилир. 
Јемәк һиссәҹикләрин мүшаһидә олунмамасынын эһти- 
лы 0,916, бир дәнә писсәҹийин мүшаһидә олунмасы эһтималы 
ЈЕ у Й лунмасы 
ОБ ВУ и. а. нәһайәт 7 Писсәчийин мүшайидэ 0 
Хууль 209, 
ималы 0,002—дир. 
бело ‘душунулмолидир: экэр мүшайидэ чох о 
онун тәгрибән 0,216 һиссәсиндә һиссәҹикләр рү 
ир, ндә | һиссәҹик көрүлэчэк вә и. а. 
зкдир, 0,325 һиссәсинд Е, 
ану тәсадүфи һадисәләрдә Дә мүэий 
фи һадисәнин әмәлә ҜӘЛМӘ- 


ә 
Бурадан көрүрүк ки, 
1 ‘эт вардыр. Һәр тосаду 


н мүәййән эһтималы вардыр. У 
а падисалорин эһтималларыны өйрәнән элмэ 


ал нәзәриййәси дейилир. 
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оф 83123: 
нилир. 


Юхарыда 
пайланмасы В 
ХХ әсрин бөйү 
нәзәри нәтичәл 


падисәләр пәм тэчрүби, һәм дә нәзәри Өйрэ- 


данышдығымыз кичик һиссәҹикләрин Маедэ 
аггындакы мэсэлэни нэзэри олараг өйрәнәң 
к алими Эйнштейн олмушдур. Онун алдығы 
әрлә Сведеберин тәҹрүби нәтиҹәләри бир- 


биринин үстүнэ дүшүр. 


р 


Шәкил 32 


Тэчруби вэ нэзэри хэтлэр 82 вэ 33-чу шэкиллэрдэ көстэ- 
рилмишдир. 


р 


0 7 с аз 7 5 5 СН 


Шэкил 88. 


Элтимал мәсәләси илк дәфә гумар оюнлары илә әлагә- | 


"дар олараг мейдана чыхмышдыр. Белә мәсәләләри биринчи 
дәфә олараг ХУП әсрдә элми сурәтдә өйрэнмэйэ башла- 
мышлар. Исвечрэ алими Яков Бернулли (1654—1705) бу 
саһәдә бир чох мәсәләләр һәлл этмишдир. О, бу мәсәләләрин 
һәллиндә сонсуз кичиләнләр анализинин методларыны ишләт- 
мишдир. . | 
Эһтимал нэзэриййэси элмини мүхтәлиф саћолордо. ишло- 
дэн бөйүк алман алими Гаусс (1777--1855) олмушдур. | 
Сонралары эйтимал нәзәриййәси бөйүк рус алимләри 
П. Л. Чебышев (1821—1894), А. А. Марков (1856—1922) 
тәрәфиндән инкишаф этдирилмишдир. | 


цо 

ДЕ. 
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Эһтимал нэзэриййэсини 
Во техниканын мүхтэли 
алимлэри олмушдур. Б 
акад. С. Н. 
этмэк олар. 


ДӘГИГ элм шэклинэ салан, элмин 
ф Саһәләриндә тәтбиг эдән Совет 
МЕ акад. А, Н. Колмогоровун, 

Лми ишләрини хүсуси гейд 


15. РИЯЗИЙЯТЫН ХАРАНТЕРИН 
ВЭ МАҺИЙЙӘТИ 
Нэр бир элм һаггында муэййэн тэсэвв 
онун айры-айры һиссәләрини бИЛМӘКДӘН Сат 6 На 
үмуми нәзәр етириб, онун маһиййәтини вз характерик ҹә- 
ћотлорини өйрэнмэк лазымдыр. 


Риязийят. инсанын тәҹрүби фәалиййәтиндән доғур, ондан 
мүвәггәти айрылыб, мүҹәррәд инкишаф эдир, енә дә тәтбиг 
олунмаг үчүн кери, инсан тэчрүбэсинэ гайыдыр, бу нөв 
инкишаф эдир вә инсанын мәдәниййәтини вә тәбиәтин гүввә- 
ләрини даһа файдалы истифадә этмәк ишини инкишаф 
этдирир. 

Риязийятын характерик ҹәһәтләри бунлардыр: илк әввәл 
мүчэррэдлик, икинҹи дәгиглик, мәнтиги чиддилик, метод- 
ларынын үмумилийи вә нәһайәт, тәтбиг олунмасынын сон 
дәрәҹә кениш олмасы. 

Мүчэррэдлик садәҹә сай просесиндә белә әмәлә ҝәлир. 
Биз мүҹәррәд әдәдләри конкрет ҹисимләрлә бағламырыг, 
ялныз өйрәнирик. 

Әләҹә дә һәндәсәдә биз, мәсәлән, дүз хәтдән данышан- 
да, артыг она дартылмыш сап кими бахмырыг, биз мүчэр- 
род олараг дейирик дүз хәтт ялныз бир өлчүсү олан Һән- 
дәси образдыр. 

Белә мүчэррэдлик риязийятын һәр һиссәсиндә вардыр. 
Әдәд вә һәндәси фигуралар биринҹи анлайышлардыр. Сон- 
ралар исә функсиялар, ени фәзалар, чох өлчүлү фәзалар 
вә и. а. кими башга мүчэррэд анлайышлар алыныр. | 

Дикэр тәрәфдән дә риязийят анҹаг мүчэррэд анлайыш- 
ларын йығымы дейилдир. Риязийят анлайышлары доғулдуғу 


ҸӘҺӘТЛӘРИ 


конкрет аләмлә бағлыдыр. 


Риязийятын нәинки анлайышлары, методлары да иа 
рэддир. О, исбат этдикләрини дә мүчэррэд, тәфәккүрлә, 
һесабламаларла иҹра эдир. 


Риязийят мүтләг дейилдир. Риязийят да башта зл 


кими инкишаф эдир. 


ЙЙ исәләр ҹүрбәҹүр, бир-бирин- 
вә ҹәмиййәтдәки һад 
9 Е вэ бэзэн чох фәрглидир. Мәсәлән, Е 
ћ НЭЭ и илә нефтин мэсамэтли мүһитдә сүзүлмэси ш 
И һадисәләрдир. Лакин онлар мүәййән шәраитд 
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риязи мәсәлә илә элагэдардыр. Бу исә риязийятын умуми- 
лийини кестэрир. 

Нәһайәт, риязийятын кениш тәтбиг олунмасы да онуң 
характерик чэпэтлэриндэндир. 

Эн эввэл биз һәр заман истећсалатда, Пэятда, ичтимаий- 
йэтдэ риязийятын анлайышларындан вэ нэтичэлэриндэн 
истифадә эдирик: муэййэн саһәйә сәрф олунан пулу ћесаб- 
ладыгда әдәдләри, һесаб әмәлләрини, отағын саһәсини һесаб- 
ладыгда һәндәсәни ишлэдирик. Доғрудур, бу ишлэдилэн 
анлайышлар вә нәтиҹәләр чох садәдирләр, лакин бунлар 
риязийятын илк яраныш дөврүндә эн йүксәк наилиййәтләр- 
дән һесаб олунурдулар. С 

Икинҹи риязийятсыз мүасир техника мүмкүн олмазды. 


элмләрин прогреси, инкишафы мүмкүн дейилдир. 


лғалары тапды. Бөйүк рус а 

[рдан ЕРЕ эдэрэк Хашир А. С. Попов бу далға- 
радио-техниканын әсасыны 
уд, А 
ада кө к ки 
урада СИ 5 » илк дәфә электрик чэрэяны тәрәфин- 
дэн магнит иор ин тэрпэнмэсиндэн башлаяра һ 
н нәзәриййәсинә к ра том таш 
_ ДИСЭНИЕ р ечир, о падисәнин рияз 
вә бурадан докан ЗИ А дИн 
апарыр ени нэтичэлэр тэчрүбэй й 

| адио-техниканы я ЕЇЗЭЛВ арна 
р, дыр, рад радыр, радио-техника исә ени мәсә- 
|. _ ләләр, о чүмлэдэн дә сырф риязи һәлл олуна билэн проб- 

__ демлор орталыға чыхарыр, нәзәриййәни бир даһа инкишаф 
этдирир. 

мисалларла кифайәтләнирик. : 
"2008 Риязийят да башга элмлэр кими сосялист вэтэнимиздэ 
° апарылан коммунизм гуручулугу ишлэрилэ әлагәдар олараг. 
тарихдә мисли керулмэмиш дәрәҹәдә инкишаф эдир. Чох 
мигдарда һазырланмыш совет риязийятчылары ордусу Совет 
лминин вә техникасынын инкишафы үчүн бөйүк наилийэт- 
“дэр әлдә этмишлэр вә ҝәләҹәкдә даһа да чох эдэчэклэр. 
`___ Совет Азэрбайчанында да риязийят элмлэри саһәсиндә 
бир чох мүвәффәгиййәтләр вардыр. Бу мүвэффэгиййэтлэр 

хусусэн диференсиал вэ интеграл тэнликлэри, функсиялар 
эзэриййэси вэ ени һәндәсәләр саһәсиндәдир. Риязи элмлэр 
һәсиндә элми тәдгигат ишләри Азэрбайчан ССР Элмләр 
Академиясынын физика вә риязийят институтунда вә Али 


тәбләрин риязи кафедраларында апарылыр. Риязийят 
эклэнир вә кэнч 


млори республикамызда күндэн-күнэ чич 
зийятчыларын сыралары мөһкәмләнир. 


